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RESUMO: As sementes de buriti sdo classificadas como recalcitrantes, devido a sensibilidade
a desidratacdo, ocorrendo a perda de viabilidade, ao longo do tempo. Objetivou-se avaliar a
influéncia do teor de dgua e do periodo de armazenamento de sementes em geladeira, na
formacdo de mudas. Coletou-se os frutos as margens do Rio Urugui Preto, no municipio de
Urucui — PI. Frutos danificados foram descartados e, posteriormente, separados em dois lotes.
O primeiro foi constituido por sementes secas em temperatura ambiente por 24 horas e, 0
segundo, por sementes imersas em agua pelo mesmo periodo. As avaliagbes ocorreram no
Laboratdrio de Agropecuéria e em casa de vegetacdo do Instituto Federal do Piaui — Campus
Urucui. O teor de agua foi determinado pelo método da estufa, em que o lote 1 apresentou valor
inferior a 40%, e o lote 2, superior. Empregou-se o delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2 x 4, com 4 repeti¢des, cujos tratamentos foram dois teores de agua e quatro
tempos de armazenamento (0, 30, 60 e 90 dias). Aos 130 dias ap06s a semeadura foram avaliados
a emergéncia, altura, diametro, matéria seca da parte aérea e das raizes, matéria seca total e o
indice de Qualidade de Dickson. A emergéncia foi lenta e desuniforme. A massa seca das
mudas e o Indice de Qualidade de Dickson foram superiores quando utilizado sementes com
menor teor de 4gua, com até 60 dias de armazenamento. Portanto, o teor de agua inferior a 40%
foi 0 mais indicado para o0 armazenamento das sementes de buriti.

Palavras-chave: recalcitrancia, umidade das sementes, estocagem.

RESUMEN: Las semillas de buriti se clasifican como recalcitrantes, debido a su sensibilidad
a la deshidratacion, lo que resulta en una pérdida de viabilidad con el tiempo. El objetivo fue
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evaluar la influencia del contenido de agua y el periodo de almacenamiento de las semillas en
refrigerador en la formacion de plantulas. Los frutos fueron recolectados en las margenes del
rio Urugui Preto, en el municipio de Urugui — PI. Los frutos dafiados fueron descartados y
posteriormente separados en dos lotes. El primero consistio en semillas secadas a temperatura
ambiente durante 24 horas y el segundo consistio en semillas sumergidas en agua durante el
mismo periodo. Las evaluaciones se realizaron en el Laboratorio Agricola y en invernadero del
Instituto Federal de Piaui — Campus Urucui. El contenido de agua se determin6 por el método
del horno, donde el lote 1 presentd un valor inferior al 40%, y el lote 2, superior. Se utiliz6 un
disefio completamente al azar, en esquema factorial 2 x 4, con 4 repeticiones, cuyos tratamientos
fueron dos contenidos de agua y cuatro tiempos de almacenamiento (0, 30, 60 y 90 dias). A los
130 dias despues de la siembra se evalué emergencia, altura, didmetro, materia seca de brotes
y raices, materia seca total e indice de calidad de Dickson. El surgimiento fue lento y desigual.
La masa seca de las plantulas y el indice de calidad de Dickson fueron mayores al utilizar
semillas con menor contenido de agua, con hasta 60 dias de almacenamiento. Por tanto, un
contenido de agua inferior al 40% era el mas adecuado para almacenar semillas de buriti.
Palabras clave: recalcitrancia, humedad de semillas, almacenamiento.

ABSTRACT: Buriti seeds are classified as recalcitrant, due to their sensitivity to dehydration,
resulting in loss of viability over time. The objective was to evaluate the influence of water
content and the period of seed storage in the refrigerator on the formation of seedlings. The
fruits were collected on the banks of the Urugui Preto River, in the municipality of Urucui — PI.
Damaged fruits were discarded and subsequently separated into two batches. The first consisted
of seeds dried at room temperature for 24 hours and the second consisted of seeds immersed in
water for the same period. The evaluations took place in the Agricultural Laboratory and in a
greenhouse at the Federal Institute of Piaui — Campus Urugui. The water content was
determined by the oven method, where batch 1 presented a value lower than 40%, and batch 2,
higher. A completely randomized design was used, in a 2 x 4 factorial scheme, with 4
replications, whose treatments were two water contents and four storage times (0, 30, 60 and
90 days). At 130 days after sowing, emergence, height, diameter, dry matter of shoots and roots,
total dry matter and Dickson's quality index were evaluated. The emergence was slow and
uneven. The dry mass of the seedlings and the Dickson quality index were higher when using
seeds with lower water content, with up to 60 days of storage. Therefore, a water content of less
than 40% was the most suitable for storing buriti seeds.

Keywords: recalcitrance, seed moisture, storage.

INTRODUCAO

O buriti (Mauritia flexuosa L.) € uma palmeira de grande porte, também conhecido,
popularmente, como miriti, palmeira-dos-brejos e coqueiro-buriti (BATISTA et al., 2012).
Pode atingir de 20 a 40 metros de altura, o caule pode variar de 23 a 50 centimetros de diametro,
possui folhas palmadas em forma de leque e raizes do tipo pneumat6foros. E uma espécie didica

e com polinizacdo entomofilica. A frutificacdo é sazonal, ocorrendo na estacdo chuvosa, e em
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funcdo das condicdes edafocliméaticas. A produgdo varia de 2000 a 6000 frutos por planta
(BARBOSA et al., 2009; LORENZI et al., 2010; ROSSI et al., 2014).

A principal forma de propagacéo é por sementes (SPERA et al., 2001; SELEGUINI et
al., 2012). Todavia, esse método apresenta algumas desvantagens como a desuniformidade,
baixa velocidade e porcentagem de germinacdo, sendo influenciado pelo teor de agua das
sementes, temperatura de armazenamento, oxigénio e pelo substrato (AGUIAR; MENDONCA,
2003; PIVETTA; BARBOSA; ARAUJO et al., 2007). O conhecimento desses fatores é
importante para evitar a rapida perda de viabilidade dessas sementes, além de melhorar a
producdo de mudas de qualidade (MEEROW; BROSCHAT, 2015).

As sementes do buriti sdo classificadas como recalcitrantes, pois ao sofrerem o
processo de desidratacéo, a viabilidade é impactada negativamente, causando declinio no vigor
e nagerminacdo, quando a umidade das sementes encontra-se abaixo dos niveis criticos. Quando
o teor de 4gua atinge o chamado ponto letal, ocorre a perda total da viabilidade (MARTINS et
al., 1999; MARTINS et al., 2003).

Ademais, as sementes da espécie também apresentam dorméncia tegumentar, devido a
espessura da testa e do endocarpo, dificultando a absorcdo de dgua e as trocas gasosas. Como
resultado,a germinacdo € lenta e desuniforme (TOMLINSON, 1990). A recalcitrancia e a
dorméncia séo dois importantes fatores que dificultam a producdo de mudas da buriti, mesmo
em condicOes favoraveis ao desenvolvimento (SPERA et al., 2001).

A fim de superar a dorméncia, alguns tratamentos pré-germinativos sao apontados
como eficazes, pois sdo capazes de uniformizar e acelerar a taxa de germinacdo. Tratamentos
como a remocao e escarificacdo do tegumento, embebicdo em agua e uso de acido giberélico
elevaram a germinacdo de varias espécies de palmeiras.

Portanto, objetivou-se avaliar a influéncia do teor de agua e do periodo de

armazenamento de sementes de buriti em geladeira, na formacéo de mudas.

FUNDAMENTACAO TEORICA
A espécie pertence a familia Arecaceae, sendo encontrada facilmente nos biomas
Cerrado, Caatinga, Pantanal e Amazoénia, em formacgdes caracteristicas conhecidas como

buritizais, porém nao é endémica do Brasil, sendo encontrada em varios paises da Ameérica do

INSTITUTO INTERNACIONAL

I E B EEEEEEDR DESPEBTANDO EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
VOCACOES



SANTANA, et al.

Sul (LORENZI, 2002; TATAGIBA, 2010). O buriti apresenta grande valor ecoldgico, pois
serve de fonte de alimento para mamiferos e aves, importancia econdmica para a culinéria
regional, para a industria farmacéutica e de cosméticos, com destaque para a vitamina A (REIS
etal., 2019).

O fruto do buriti apresenta forma que varia entre eliptica e oval. E envolvido por um
pericarpo (tegumento), revestido externamente por escamas triangulares de cor castanho-
avermelhadas. O mesocarpo é carnoso, espesso, oleoso e de coloracdo amarelo-alaranjado,
enguanto o endocarpo é formado por tecido esponjoso, fino e de coloracéo branca (SAMPAIQ;
CARRAZZA, 2012).

A ocorréncia de M. flexuosa esta ligada a ambientes Umidos e areas alagadas, como
brejos, veredas e margens de rios, que atuam na dispersdo e na gquebra de dorméncia das
sementes (TATAGIBA, 2009). A baixa incidéncia em locais ndo alagados esta ligada a
competicdo comoutras espécies (GALEANO et al., 2015).

A técnica de remogdo do epicarpo e mesocarpo é utilizada com o objetivo de acelerar e
uniformizar a germinacéo das sementes, visto que facilita a entrada de agua, pela micrépila, nos
tecidos e remove substancias que podem inibir a germinacdo (PIVETTA et al., 2007). De forma
geral, dados acerca dos processos de germincdo e métodos adequados de producdo de mudas
de espécies de palmeiras sdo incipientes na literatura cientiifica (GENTIL; FERREIRA, 2005).

METODOLOGIA

O estudo foi realizado entre 0os meses de outubro de 2019 a junho de 2020. Os frutos
foram obtidos as margens do Rio Urucui Preto, no povoado Urugui Preto (Pl 324, Km 31), no
municipio de Urugui, Piaui. As coordenadas do local de coleta sdo as seguintes 7° 23' 20" S e
44° 36' 42" O, com altitude de 177 m. A regido possui um clima tropical tmido (Aw), segundo
classificacdo de KOppen, com estagdes seca e chuvosa bem definidas.

A coleta dos frutos foi realizada em plantas matrizes de buriti, recolhendo-os do solo,
manualmente, apds 0s mesmos atingirem a maturidade fisiologica. Os frutos com sintomas
fitopatoldgicos, atacados por pragas e com danos fisicos foram eliminados das amostras. Em
seguida, os frutos selecionados foram homogeneizados, acondicionados em embalagens de

sacos plasticos e encaminhados para o Laboratério de Agropecuaria do Instituto Federal do
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Piaui — Campus Urugui. Logo apos, realizou-se a segunda sele¢do, a fim de uniformizar o lote
de acordo com a coloracdo e o tamanho dos frutos. Esses frutos foram subdivididos em dois
lotes: no primeiro, os frutos sofreram o processo de secagem em temperatura ambiente, por 24
horas; no segundo, foram imersos em agua pelo mesmo periodo de tempo, com o objetivo de
facilitar o processo de despolpamento manual.

A polpa dos frutos, composta pelo epicarpo e 0 mesocarpo, foi retirada por meio de
pressdo externa utilizando facas; por fim, restaram apenas as sementes (améndoas). Apds esse
procedimento, o teor de agua (TA%) foi aferido pelo método da estufa, que consiste em
submeter as sementes a temperatura de 105 + 3°C, durante 24 horas, utilizando duas repeticdes
de 10 sementes para cada lote (BRASIL, 2009). Conforme a determinagédo do teor de &gua, o
lote 1 apresentou valor inferior a 40%, enquanto o lote 2, superior a 40%.

No dia 30/10/2019, em casa de vegetacdo com 50% de sombreamento, foi realizada a
semeadura em vasos plasticos preenchidos com 5 dm? de areia de textura média, com a
profundidade de 3 cm. A irrigacao foi fornecida uma vez ao dia, no turno da manha, com 60%
da capacidade de campo.

As demais sementes foram acondicionadas em embalagem plastica transparente,
devidamente fechadas, e armazenadas na geladeira, no Laboratério de Agropecuaria do
Instituto Federal do Piaui por 30, 60 e 90 dias. O teor de agua foi avaliado antes da semeadura
para cada um dos tratamentos, segundo a metodologia descrita anteriormente.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial de
2 X 4, com 4 repeticBes, em que cada unidade experimental foi composta por 25 sementes. Os
tratamentos foram compostos por dois teores de agua e quatro tempos de armazenamento (0,
30, 60 e 90 dias de armazenamento - DA).

A avaliacdo das mudas ocorreu 130 dias ap0s a semeadura para cada periodo. A
porcentagem de emergéncia foi avaliada através da contagem das plantulas emergidas até a
estabilizacdo das mesmas (BRASIL, 1992). Foram avaliados a altura e o diametro da parte aérea
com auxilio de uma régua graduada e paquimetro, respectivamente; a massa seca da parte aerea
e massa seca da raiz foram determinadas em estufa a 65°C, por 72 horas (NAKAGAWA, 1999)
e aferidas em balanca analitica (0,001 g). Por fim, foi calculado o indice de qualidade de
Dickson (DICKSON; LEAF; HOSNER et al. 1960).
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Os dados foram submetidos & anélise da variancia pelo teste F e as médias comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O teor de agua das sementes, independente dos lotes, ndo apresentou diferenca
estatistica ao longo do periodo de armazenamento, demonstrando eficiéncia das embalagens

escolhidas para 0 armazenamento uma vez que conseguiram limitar a troca de vapor de agua
com o ambiente (Figura 1).

Figura 1: Teor de agua de sementes de buriti em funcdo do tempo de armazenamento, em condicdo de

geladeira.
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Fonte: Propria (2023).

O lote com TA > 40% apresentou comportamento quadratico, em que a reducdo no
teor de 4gua, em funcio do tempo, foi suave. O coeficiente de determinac&o, r? = 0,99, mostrou
a alta proporcéo da variacao total explicada pela regressédo e poucos desvios em relacdo a curva
obtida. As sementes com TA < 40% demonstraram comportamento linear descrescente,
demonstrando uma queda um pouco mais acentuada em relacdo ao lote 1. O coeficiente de
deteminacéo, r>= 0,97, evidenciou os poucos desvios em relagéo a curva.

As sementes dessa espécie sdo classificadas como recalcitrantes, isto €, ndo suportam
0 processo de secagem e nem toleram o armazenameto em baixas temperaturas, uma vez que
perdem a viabilidade em meses ou semanas (ROBERTS, 1973). Almeida et al. (2018), ao
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investigarem a temperatura, a luz e a tolerancia a dessecacéo na germinacdo de sementes de
buriti em Jaboticabal, S0 Paulo, verificaram que a espécie apresentou sensibilidade a
dessecacdo a partir dos 26% de teor de agua.

Sementes de M. flexuosa perdem a capacidade germinativa quando o teor de agua é
reduzida para 13,0%, caracterizando o teor de 4gua letal da especie (SOUSA et al., 2005). Neste
ensaio ndo foi avaliado o comportamento das sementes em relacdo as diferentes etapas de
secagem, por isso, ndo foi possivel verificar o comportamento recalcitrante ao longo do periodo
de armazenamento.

De acordo com anélise de variancia foi observado interacéo significativa entre o teor
de 4gua e o0 tempo de armazenamento para as variaveis emergéncia (EMG), massa seca de parte
aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa seca total (MST) e para o indice de Qualidade
de Dickson (1QD) (Tabela 1).

Tabela 1: Resumo da analise de variancia para as variaveis fitotécnicas emergéncia (EMG), altura de
parte aérea (ALT), diametro do colo (DIAM), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz
(MSR), massa seca total (MST) e indice de Qualidade de Dickson (IQD) de mudas de buriti oriundas de
sementes armazenadas em condicdo de geladeira.

FV GL QUADRADO MEDIO
EMG ALT DIAM MSPA  MSRE MST IQD
TA 1 4900.5%** 14718 37** 1.88™ TB6.85** J227.17** 1850.60%* 1. 12%*
AFM. 3 1361.4%* 21515.30%* 5.76%* [28.08%* 2024%% 271 51%* (.21%*
TAXARM 3 7T02.8%* 172965 047= 90.06%* 2533** 10087%* ) 19%*
Residuo 24 564 T06.9 0.69 5.08 2,75 13.42 0.01
CV (%) 12.61 10.11 994 1436 11.7 11.7 15.11

FV: fonte de variagdo; ns, **,* ndo significativo, significativo a 1% e 5% de probabilidade,
respectivamente.
Fonte: Prépria (2023).

O processo germinativo das sementes ocorreu no intervalo de 46 a 130 dias ap0s a
semeadura (DAS), caracterizando a emergéncia das plantulas de buriti como lenta e altamente
desuniforme, assim como observado no estudo com buriti proposto por Carvalho et al. (2012),
em que a semeadura em diferentes substratos, estendeu-se de 50 a 65 DAS (Figura 2).
Comportamento semelhante foi observado no ensaio com a palmeira inaja (Maximiliana maripa

(Aublet) Drude), no qual o teor de 4gua das sementes ndo apresentou diferenca estatistica ao
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longo de 120 dias de armazenamento e a emergéncia, altamente desuniforme, ocorreu no
intervalo de 98 a 310 DAS (PASSOS; YUYAMA, 2015).

Para o lote 1, o armazenamento por 30 e 60 dias possibilitou os maiores percentuais
de emergéncia em areia (92 e 82%, respectivamenete); aos 90 dias, a emergéncia sofreu
reducdes superiores a 41 e 34% quando comparada com as segunda e terceira epdca de
armazenamento, respectivamente, evidenciando a diminuicéo gradativa da emergéncia ao longo
do tempo. O mesmo aconteceu para 0 lote 2, em que apenas as sementes com 3 meses de
armazenamento demonstraram diferenca estatistica em relagdo aos demais tratamentos.
Observando o tempo de armazenamento, os tratamentos com 30 e 60 DA e classificadas no lote
1 demonstraram emergéncia superior.

Figura 2: Emergéncia (EMG), altura (ALT) e diametro (DIAM) de mudas de buriti em fungéo do teor
de 4gua e do tempo de armazenamento, em ambiente de geladeira.
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Médias seguidas por mesmas letras mindsculas para tempo de armazenamento e mailsculas para o teor
de 4gua, ndo diferem entre si por meio do teste de Tukey (p < O.OS);nS = ndo houve efeito significativo.
Fonte: Propria (2023).

Analisando a tolerancia a dessecacdo de sementes de buriti, Almeida et al. (2018)
observaram alta taxa de emergéncia (91%) quando estas apresentaram teor de agua igaul a 51%.
Com a reducdo da grau de umidade das sementes, o percentual germinativo foi reduzido
drasticamente para 64% e 47%, quando o teor de &gua caiu para 30% e 26%, respectivamente,
no intervalo de 12 dias. A dificuldade de absorcdo de 4gua e de trocas gasosas das sementes
com o ambiente devido as caracteristicas do tegumento pode prolongar a estabilizacdo da
emergéncia, podendo chegar até 5 meses (CASTRO et al., 2017; LORENZI et al., 2004).

Para a altura das mudas, independente do teor de &gua, foi verificado que os
tratamentos a partir de 30 DA mostraram-se superiores ao tratamento sem armazenamento. Em
relacdo aos lotes, as sementes com TA < 40% produziram mudas com maior altura, com
acréscimo de 15% sobre o lote 2, em média. Por outro lado, a redu¢do no TA (%), de 10,1% a
8,3%, em sementes de ipé-branco ndo desencadeou efeito negativos sobre a emergéncia e
comprimento de parte aérea de plantulas (MARTINS; LAGO; ANDRADE, 2009).

N&o houve diferenga estatistica quanto ao teor de agua para a variavel didmetro de
colo. Para o tempo de armazenamento, as sementes armazenadas por 30 dias possibilitaram
mudas com maior diametro (9,39 cm); por outro lado, o tratamento com 90 DA apresentou
mudas com o menor didmetro desse estudo (7,6 cm).

No lote 1, as mudas oriundas de sementes armazenadas por 30 dias apresentaram o
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maior acimulo de MSPA, com acréscimo na ordem de 56,73% quando comparadas com as
mudas produzidas com 0 DA (Figura 3). No lote 2, apenas o tratatamento com 60 DA
apresentou diferenca significativa. Analisando o armazenamento, os periodos de 30, 60 e 90
DA apresentaram comportamento semelhante, em que o maior depoésito de mateéria de seca foi

observado nas sementes com maior teor de agua.

Figura 3. Massa seca de parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa seca total (MST) e
Indice de Qualidade de Dickson (IQD) de mudas de buriti em fungdo do teor de agua e do tempo de
armazenamento, em ambiente de geladeira.
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0
0 30 60 90
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0.8 0,63 Aa 0.68Ab 069 RBa
0,63{]33 | { |
n %° l 0.42 Bb
=4 T 0.3 Bb
04 | T
0.2 |
0
0 30 60 90

Armazenamento (dias)
Médias seguidas por mesmas letras mindsculas para tempo de armazenamento e maidsculas para o teor
de 4gua, ndo diferem entre si por meio do teste de Tukey (p < 0.05); nS= ndo houve efeito significativo.
Fonte: Propria (2023).

As mudas oriundas de sementes armazenadas por 30, 60 e 90 dias demonstraram
comportamento semelhante para a variavel MSR, em que o acumulo de matéria seca foi
favorecida por sementes com TA < 40%; o tempo de 0 DA ndo apresentou diferenca
significativa. Analisando o lote 1, 0 menor acimulo de MSR foi observado para as sementes
com 0 DA, enquanto os demais periodos ndo demonstraram diferenca estatistica entre si. Para
o lote 2 ndo foi constatada diferenca significativa, indepedente do tempo de armazenamento.

Para a variavel MST, no lote 1 as mudas advindas de sementes sem armazenamento
apresantaram o menor acumulo de matéria seca total. Por outro lado, a utiliza¢do de sementes

a partir de 30 DA resutou em mudas cujos incrementos variaram de 42,04 a 56,21% em relacéo
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a primeira época. Para o lote 2, o tratamento com 60 possibilitou mudas com MST superior aos
demais. O armazenamento por 30, 60 e 90 dias demonstrou maior acimulo de MST para o
lotel. Segundo Ferreira e Gentil (2003), a reducédo no teor de dgua de 46% para 40% afetou
negativamente a viabilidade de sementes de camu-camu (Myrciaria dubia), refletindo em mudas
com menor altura, diametro do colo e na massa seca de plantulas.

Para o Indice de Qualidade de Dickson, as mudas oriundas de sementes armazenadas
por 30 e 60 dias apresentaram qualidade mais elevada em relacdo as demais, com indices
ficaram em torno de 0,8 e 0,85, respectivamente. Em relacéo aos lotes, as sementes com teor
de agua inferior a 40% apresentaram comportamento superior.

O indice de Qualidade de Dickson é um parametro adequado de avaliag&o da qualidade
das mudas, pois leva em consideracdo parametros como a distribuicdo de massa seca e a robustez
das mudas (FONSECA et al., 2002). O valor minimo de 1QD para as mudas de espécies
florestais ¢ 0,20 (JOHNSON; CLINE, 1991), portanto, os valores encontrados neste estudo
estdo acima do recomendado. Todavia, ndo existem dados especificos para o IQD para a espécie

M. flexuosa L.

CONCLUSOES

a) O teor de agua < 40% é o mais recomendado para 0 armazenamento das sementes
de buriti;

b) A emergéncia das sementes com TA < 40% manteve-se alta apds 60 dias de
armazenamento em condicdo de geladeira;

¢) O actmulo de massa seca das mudas e o Indice de Qualidade de Dickson foi

beneficiado quando oriundos de sementes com TA < 40%, com até 60 dias de armazenamento.
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