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RESUMO

O teste de germinacéo é essencial para avaliagdo da viabilidade e da qualidade fisiologica das sementes,
desempenhando um papel crucial na area de tecnologia de sementes. Com o avancgo da tecnologia, a
incorporacdo de aplicativos mdveis nesse processo oferece uma abordagem inovadora e préatica para a
realizacdo desse teste. Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar a usabilidade do aplicativo
SementeSuite no teste de germinagdo de sementes, destacando a sua influéncia na tomada de decis@es.
A pesquisa foi desenvolvida pelo IFPE, Campus Afogados da Ingazeira-PE. Neste estudo, a abordagem
da pesquisa empregada para avaliar a usabilidade do aplicativo utilizou o método qualitativo e o
procedimento de pesquisa adotado foi o estudo de caso. Para coletar dados sobre a percepcdo dos
usuarios e sua experiéncia com o aplicativo, um questionario semiestruturado foi desenvolvido na
plataforma do Google Forms. O questionario foi elaborado com base em aspectos como usabilidade,
facilidade de compreensdo da interface, eficiéncia na realizagdo do teste e desafios enfrentados durante
uso do aplicativo. As respostas obtidas foram analisadas e agrupadas em niveis de classificacéo,
identificando padr@es e tendéncias nas percepcdes dos participantes. A analise das respostas permitiu
uma compreensdo mais aprofundada dos pontos positivos e das limitagdes do uso do aplicativo no
contexto do teste de germinagdo de sementes. O aplicativo SementeSuite € uma ferramenta promissora,
capaz de simplificar e melhorar a experiéncia de conducdo de testes de germinacdo de sementes por
meio de sua interface amigavel e funcionalidade precisa; A avaliacdo unanime sobre a precisdo dos
calculos de porcentagem de germinacdo de sementes ressalta a confiabilidade técnica do aplicativo. Este
trabalho buscou avaliar a usabilidade em colaboracdo com as partes interessadas, realizando os ajustes
necessarios nas versoes futuras, inclusive mantendo uma analise continua para novos requisitos.
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INTRODUCAO

No Brasil, h4 leis e normas que asseguram a qualidade das sementes que sao
comercializadas no territério nacional, garantindo assim maior seguran¢a na hora da compra
deste insumo (HENNIG, 2023). A Lei N° 10.711 de 5 de agosto de 2003, regulamentada pelo
decreto 10.586/2020, é uma das principais e estabelece o Sistema Nacional de Sementes e
Mudas (BRASIL, 2020). No que diz respeito a analise de sementes, o0 documento Regras de
Analise de Sementes (RAS), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
estabelece as metodologias necessarias para a sua realizacdo (BRASIL, 2009).

Nesse sentido, para identificar o valor de um lote de sementes para semeadura, bem
como identificar a qualidade fisioldgica destas, um dos métodos mais utilizados é o teste de
germinacdo, que € realizado sob condices de temperatura, luz e substratos ideais para cada
espécie (BRASIL, 2009). Vale ressaltar que a avaliacao desse teste também confere valor para
fins de comercializacdo das sementes, conforme mencionado por Vassalo e Altisenti (1991) e
Menezes et al. (2004).

Quando um teste de germinacdo é realizado, as leituras diarias sdo anotadas
manualmente em cadernetas apropriadas; além disso, a organizacédo das informacdes requer a
transferéncia dos dados para planilhas eletronicas posteriormente, um processo repetitivo e
demorado, propenso a erros de digitacio. A medida que o volume de dados aumenta, a
possibilidade de falhas cresce, especialmente quando lidamos com muitos tratamentos e
repeticdes. Por outro lado, a ado¢do de um aplicativo movel para coletar e registrar as leituras
dos testes de germinacdo oferece vantagens significativas. Primeiramente, a coleta de dados
ocorre diretamente na interface do aplicativo, minimizando a probabilidade de erros de registro,
uma vez que, isso ndo apenas melhora a precisdo dos resultados, mas também economiza
tempo, tendo em vista que a etapa de transferéncia de dados é eliminada.

Acrescenta-se ainda que os programas de aplicativos que existem sdo na maioria
computacionais e na area de tecnologia de sementes carecem de mais estudos. Apos a criacdo
de aplicativo, para verificar sua eficiéncia, recomenda-se realizar o teste de usabilidade (SILVA
et al., 2015). Ainda de acordo com os autores, a usabilidade e seus principios podem ser
aplicados como recomendacdes gerais, independente da técnica especifica de dialogo que tenha

sido adotada no projeto de design da interface, bem como uma alternativa para inovacéo e
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diferenciacdo dos produtos, como os aplicativos para dispositivos moveis. Os autores afirmam
que a avaliacdo da usabilidade esta diretamente ligada ao didlogo entre o usuario e o sistema e
pode ser avaliada conforme as normas da 1ISO 9241, que tem como objetivo obter a eficécia,
eficiéncia e satisfacdo do consumidor em relacéo ao produto desenvolvido.

Neste contexto, o objetivo do trabalho € avaliar a usabilidade do aplicativo
SementeSuite no teste de germinacdo de sementes, destacando a sua influéncia na tomada de

decisoes.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A crescente demanda pela qualidade total nas empresas produtoras de sementes tém
exigido a implementacéo de testes cada vez mais seguros com o objetivo de garantir a qualidade
do produto final (SINICIO et al., 2009). Esta envolve todos os aspectos desde a sele¢io das
variedades até a distribuicdo final aos agricultores, garantindo que as sementes produzidas
atendam aos mais altos padrdes de qualidade, uniformidade e desempenho.

Varios sdo os testes realizados para avaliar a qualidade de um lote de sementes, dentre
os utilizados, o teste de germinacdo fornece informacdes precisas sobre o desempenho das
sementes, reduzindo o risco de falhas na germinacédo e perdas na producdo. Quando um teste
de germinacéo é conduzido, as leituras diarias sdo anotadas em cadernetas (planilhas) de papel,
pratica comum adotada em muitos laboratdrios de analise de sementes. No entanto, a adogdo
de um aplicativo especifico para esse fim pode trazer uma série de beneficios para as empresas
produtoras de semente, dentre eles podemos destacar: eficiéncia e precisdo, armazenamento de
dados, célculos automatizados, visualizacdo de graficos em tempo real, entre outros.

Nesse sentido, o aplicativo SementeSuite foi desenvolvido para utilizar um ambiente
informatizado movel para auxiliar em experimentos académicos, bem como em anélise da
determinag¢do do teor de agua de sementes realizadas em laboratorio, pois a implementacdo dos
dados de forma répida e precisa torna-se essencial quando tratamos de informagdes importantes
(ALMEIDA, et al., 2021). Acrescenta-se ainda que a criagdo do modulo de avaliacdo do
percentual de germinagdo de sementes no aplicativo foi uma proposta para expardir o uso da
aplicagdo movel, conferindo uma funcionalidade de uso comum na pesquisa de analise de

sementes, otimizando o trabalho realizado por pesquisadores na area.
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Os aplicativos sdo pequenos softwares instalados em sistemas operacionais de
smartphones e tablets, com a possibilidade de acessar conteddo on-line e off-line (SILVA, et
al., 2015). Os autores consideram que as normas de usabilidade devem ser identificadas e
aplicadas no inicio do projeto, podendo sempre ser avaliadas para melhorar as novas versoes
do sistema.

Vale ressaltar que a norma da ISO 9241-11 definiu oficialmente o conceito de
usabilidade como “a capacidade que um sistema interativo oferece a seu usuario, em um
determinado contexto de operacdo, para a realizacdo de tarefas com eficécia, eficiéncia e
satisfagio em um contexto de uso especifico” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS - ABNT, 2002, p. 3).

Nos ultimos anos, observou-se um notavel avango tecnoldgico, impulsionado pela
disseminacéo de dispositivos mdveis e aplicativos cada vez mais especializados. Nesse sentido,
a utilizacdo de aplicativos para acompanhamento do teste de germinagdo de sementes tem
merecido atencgdo, tendo em vista a grande necessidade dos tecnologistas de sementes, para
avaliar o poder germinativo de um determinado lote.

O advento dos aplicativos moveis abriu portas para uma série de possibilidades na area
de producédo de tecnologia de sementes, principalmente relacionado ao teste de germinacéo.
Essa ferramenta oferece vantagens praticas que vdo desde a simplificacdo da realizacdo da
digitacdo dos dados dos experimentos conduzidos até a capacidade de criar graficos e
visualizaces a partir dos dados coletados, facilitando a interpretacdo e a identificacdo de
padrdes, permitindo aos usuarios registrar e observar todo o processo em tempo real. Para
Pereira e Castro (2022), as vantagens das tecnologias digitais estdo em sua capacidade de
armazenar e processar grande volume de informagdes, além de automatizar processos.

Este contexto conta com exemplos semelhantes ao que € proposto neste trabalho, como
o aplicativo Irriga Café (LOPES, 2020), no qual o autor afirma que é evidente a necessidade de
desenvolvimento de novas tecnologias capazes de gerenciar a utilizacdo dos recursos hidricos
escassos em projetos de agricultura irrigada, e a utilizacdo de aplicativos pode ser uma
ferramenta eficaz na solucdo deste entrave do cultivo do café conilon. Da mesma forma, Sousa
(2021) desenvolveu uma aplicacdo movel (Organofertil) para smartphones com sistema

operacional Android, que permite interpretar os valores obtidos por meio da analise quimica do
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solo e realizar recomendacdo de calagem e adubacdo orgénica. Além disso, o aplicativo
determina o espagamento ideal de cultivo, contribuindo para o planejamento do plantio.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida pelo Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
de Pernambuco (IFPE), Campus Afogados da Ingazeira-PE.

Neste estudo, a abordagem da pesquisa empregada para avaliar a usabilidade do
aplicativo SementeSuite no teste de germinacéo de sementes, utilizou o método qualitativo e o
procedimento de pesquisa adotado foi o estudo de caso (WOODSIDE e WILSON, 2003). De
acordo com Cardano (2017) a pesquisa qualitativa se caracteriza por utilizar uma abordagem
de observacdo mais proxima ao fendmeno de interesse, demonstrando sensibilidade as
peculiaridades do contexto. Conforme Branski et al. (2010) destacaram, a conduc¢do de uma
pesquisa empregando a abordagem do estudo de caso envolve a observancia de cinco fases
distintas: a defini¢cdo do escopo da pesquisa, a concepg¢éo do plano de investigacéo, a preparacédo
e coleta dos dados, a andlise dos casos individuais e a comparacgdo entre eles, e, por fim, a
elaboracdo dos relatorios. Através da utilizacdo de um questionario avaliativo, é viavel
examinar a experiéncia operacional e a fluidez do aplicativo, especialmente no que diz respeito
a interacdo entre o usuério e a aplicacao.

Os dados utilizados para realizar os testes no aplicativo SementeSuite foram extraidos
de trabalho publicado por Lima et al. (2014), sendo os dados do experimento conduzido em
laboratdrio, utilizando delineamento experimental inteiramente casualizado, com os dados
submetidos a analise de variancia e a comparacgdo entre as médias realizada pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade. O teste de germinagdo foi conduzido em germinador tipo
Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.), regulada a regime alternado de temperatura 20-30 °C
(LIMA et al., 2011). Também foi testado dados do trabalho conduzido por Nascimento et al.
(2021), sendo o teste de germinacdo conduzido em B.O.D. regulado a temperatura constante de
30 °C, onde os dados foram submetidos & analise de variancia utilizando-se o teste F, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para coletar dados sobre a percepcdo dos usudrios e sua experiéncia com o aplicativo,

um questionario semiestruturado (Tabela 01) foi desenvolvido na plataforma do Google Forms
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(https://forms.gle/9rNUYyXBETnUhpHS6). Para Richardson (1999), uma fungéo do
questionario é medir variaveis individuais ou grupais, que pode ser atingida pelas questdes

unidimensionais (perguntas multiplas, na forma de escalas ou abertas). As entrevistas através
de questionario semiestruturado busca obter maior profundidade a respeito dos dados a serem

analisados e em seus resultados (NUNES et al., 2016).

Tabela 01: Itens e escalas utilizados para avaliacdo do aplicativo SementeSuite.
PERGUNTAS NIVEIS DE CLASSIFICACAO
Como vocé avalia a interface de
realizacghio do  teste  de

germinagéo no  aplicativo Facil Moderada Dificil Muito dificil
SementeSuite em termos de

usabilidade?

A criacdo de um teste de

germinagdo ocorreu de maneira Excelente Otimo Bom Ruim

apropriada?

O aplicativo deixa claro cada

elemento exibido na tela

(listagem  dos  testes de Completamente Parcialmente Insuficiente Néo
germinag&o realizados e exibigao

do gréfico)?

O aplicativo  calculou a

porcentagem de germinacdo de Completamente Parcialmente Insuficiente Néo
forma correta?

Fonte: Prépria (2023).

Para avaliar os aspectos de facilidade de uso do aplicativo SementeSuite, foi utilizado
0 método denominado de Teste de Usabilidade, conforme proposto por Baranauskas e Rocha
(2000), sendo este selecionado devido a sua flexibilidade em relacdo ao perfil dos participantes
envolvidos, a sua capacidade de oferecer suporte durante a fase de desenvolvimento do
aplicativo e, principalmente, por ter envolvido os usuérios. Conforme sugeriu a literatura
consultada, um método que envolve a participacdo dos usuarios atinge resultados mais
significativos (BARROS, 2003).

Foi solicitado a alguns participantes (professores, estudantes, técnicos e agronomos) a
instalagdo e posterior utilizagdo do aplicativo SementeSuite com dados dos trabalhos
publicados e mencionados anteriormente. Inicialmente os participantes foram informados sobre

0s objetivos do estudo e sua participagdo voluntaria e, as respostas foram tratadas de forma
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confidencial, sem a divulgacao de informagdes pessoais.

Apos utilizacdo do aplicativo, os usuarios (18 participantes) foram convidados a
responder voluntariamente e fornecer informacgdes sobre sua experiéncia com o aplicativo
movel na avaliagdo do teste de germinacdo de sementes, sendo as respostas coletadas
posteriormente, para garantir uma amostragem representativa.

As respostas obtidas foram analisadas por meio de uma abordagem qualitativa de
analise de conteudo, sendo as mesmas agrupadas em niveis de classificagdo conforme Tabela
01, identificando padrdes e tendéncias nas percepcdes dos participantes. A analise das respostas
permitiu uma compreensdo mais aprofundada dos pontos positivos e das limitagdes do uso do
aplicativo no contexto do teste de germinacao de sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a criacdo de um aplicativo (Figura 01), para verificar sua eficiéncia, recomenda-
se realizar o teste de usabilidade (SILVA et al., 2015). Ainda de acordo com os autores a
usabilidade e seus principios podem ser aplicados como recomendacdes gerais, independente
da técnica especifica de dialogo que tenha sido adotada no projeto de design da interface, bem
como uma alternativa para inovacéo e diferenciacdo dos produtos, como os aplicativos para

dispositivos maveis.

Figura 01: Telas do aplicativo SementeSuite. A esquerda tela de inicializagdo e a direita tela opgao de testes.

1608 94 EAZRE 16:17 M

SementeSuite

Teor de Agua (TA)
Percentual de Germinagao (PG)

Fonte: Propria (2023).
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Com o objetivo de aprimorar a compreensdo do funcionamento do aplicativo, criou-se
um fluxograma que visualiza as rotinas légicas e o padrdo de funcionalidade por meio de
representacdes graficas (Figura 02), além de servir para analise l6gica de programacao de forma
intuitiva, possibilitando avaliar a rotina de decisdo do algoritmo e entradas e saidas de valores
da aplicacdo (DE SANTIAGO e DAZZI, 2004).

Figura 02: Fluxograma de usabilidade do aplicativo SementeSuite.

2. Avaliagao dos quesitos de 4. Andlise dos resultados
usabilidade da funcionalidade obtidos

(?mﬁzﬁ;

/o\;/

3. Resposta ao questionario

'-‘ semiestruturado

1. Utilizacdo do modulo de
germinagao pelos usuarios

Fonte: Prépria (2023).

Analisando os resultados da Figura 03 a partir da pergunta sobre a percepcéo dos
participantes sobre a usabilidade da interface de realizacdo do teste de germinagdo de sementes
no aplicativo SementeSuite, podemos observar que 88% dos usudrios avaliaram como “facil”,
demonstrando que a maioria dos participantes considerou o aplicativo intuitivo e sem
complicacdes durante a digitacdo dos dados do teste de germinacédo. Essa avaliacdo implica que
a interface do aplicativo provavelmente apresenta uma disposicao clara de etapas, permitindo
gue o0s usuarios naveguem nas telas sem esforco durante a conducdo do teste. A teoria da
usabilidade, fundamentada nas diretrizes de Nielsen (1993), explora como as interfaces e
sistemas sdo projetados para serem eficazes, eficientes e agradaveis para os usuarios. No
contexto dos aplicativos méveis para testes de germinacdo, a teoria da usabilidade é relevante

para avaliar a facilidade de uso, a clareza da interface e a interagdo intuitiva.
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Figura 03: Como vocé avalia a interface de realizacéo do teste de germinagdo no aplicativo SementeSuite em
termos de usabilidade?

m Facil = Moderada = Dificil Muito Dificil

Fonte: Prdpria (2023).

Ao solicitar através de questionario a opinido dos usuarios sobre a usabilidade do
aplicativo OrganoFertil, Sousa (2021) obtiveram que 41,7% dos respondentes acharam muito
facil a usabilidade do aplicativo, 33,3% acharam extremamente facil usar e 25% consideraram
moderadamente facil o uso do aplicativo.

Vale destacar que a pequena porcentagem de participantes (6%) que classificaram a
interface como "moderada™ e "muito dificil”", podem apontar para possiveis melhoria na
usabilidade do aplicativo. Os participantes que consideraram a interface como "moderada”
podem ter enfrentado alguns obstaculos pontuais que poderiam ser identificados através de
feedback adicional, enquanto aqueles que a classificaram como "muito dificil" podem ter
encontrado dificuldades mais substanciais que requerem atencao para tornar a experiéncia mais
amigavel. Assim, é aconselhavel utilizar essas avaliagdes como orientagdes para implementar
melhorias que aprimorem a experiéncia, tornando-a satisfatdria para todos os usuarios.

Com relacédo aos dados da Figura 04 provenientes da percep¢éo dos participantes quanto
a criagdo de um teste de germinacdo no aplicativo mostrou-se positiva. Os valores indicam que
a maioria dos usuarios avaliaram a experiéncia como satisfatdria, com 67% classificando como
“excelente”, 22% como “6timo” e 11% como “bom”.

Podemos verificar que essa distribuicdo de avaliagdo (Fig. 04) indica que a grande
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maioria dos usuarios (12 pessoas) ficaram satisfeita com a forma como o aplicativo
SementeSuite realizou o processo de criagdo de um teste de germinagdo. O nivel de
classificagdo de “excelente” por dois tercos dos participantes sugere que o aplicativo ndo apenas
atendeu as expectativas, mas também superou em muitos aspectos. Vale salientar que o0s niveis
“o6timo” e “bom” também refletem graus significativos de satisfagao, percebendo que a criagao

do teste de germinacdo dentro do aplicativo foi bem-sucedida.

Figura 04: A criago de um teste de germinacao ocorreu de maneira apropriada?
= Excelente = Otimo =Bom =Ruim

Fonte: Prdpria (2023).

Ainda com relagdo aos resultados da Fig. 04 podemos perceber que o SementeSuite
conseguiu fornecer uma plataforma que facilitou a criacdo de teste de germinagdo, com uma
abordagem que se mostrou apropriada e eficiente para a maioria dos participantes. Tendo em
vista que uma propor¢cdo consideravel de respondentes classificou essa criacdo como
"excelente™ sugere que o aplicativo pode ter introduzido solugfes criativas que otimizaram a
forma da entrega dos resultados do teste de germinagdo. E importante observar que 11% dos
participantes (2 pessoas) classificaram a criagcdo do teste de germinagdo como "bom", o que
pode indicar que ha espaco para melhorias ou ajustes menores. Embora a maioria tenha tido
uma experiéncia altamente positiva, essas avaliagdes podem apontar para oportunidades de
refinamento que podem elevar ainda mais a qualidade do processo de criacdo do teste de
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germinacéo no aplicativo.

Quando observamos os dados obtidos na Figura 05 a partir da pergunta sobre a clareza
dos elementos exibidos na tela do aplicativo, como a listagem dos testes de germinacédo
realizados, bem como a exibicao do grafico, verificamos que a maior parte dos respondentes
(89% do total), considerou que o aplicativo deixa claramente evidente os elementos exibidos

na tela, enquanto 11% indicaram que isso acontece de forma “parcialmente”.

Figura 05: O aplicativo deixa claro cada elemento exibido na tela (listagem dos testes de germinac&o realizados
e exibicdo do grafico)?
= Completamente = Parcialmente Insuficiente Nao

Fonte: Prdpria (2023).

O alto percentual (89%) de participantes afirmando que o aplicativo deixa
completamente claro cada elemento na tela reflete um nivel satisfatorio de usabilidade e design
intuitivo deste. Isso sugere que a disposicdo, a formatacdo e a apresentacdo visual dos
elementos, como a lista de tratamentos, repeticdes e o grafico gerado com os tratamentos do
teste de germinacdo, foram desenvolvidos de maneira a tornar a interface do usuério
compreensivel. A clareza percebida dos elementos na tela pode ser indicativa de uma
organizacdo eficaz das informacBes, o que é crucial para garantir que oS usuarios possam
facilmente interpretar e interagir com os dados apresentados.

Analisando os resultados obtidos na pergunta sobre a precisdo do célculo da

porcentagem de germinacao pelo aplicativo, podemos verificar que refletiu uma percepcao
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uniformemente positiva por parte de todos os participantes (100%), os quais afirmaram que o
aplicativo calculou a porcentagem de germinagcdo de forma ‘“completamente” correta.
Avaliando o aplicativo Irriga Café, Lopes (2020) observou que de acordo com os participantes,
94,7% estdo satisfeitos com o principio “adequacdo a tarefa”, este principio mostra a avaliagao
do usuério a respeito do suporte do aplicativo para que as tarefas sejam executadas de maneira
eficiente e efetiva.

Esse resultado unanime sugere que o aplicativo SementeSuite demonstrou um alto grau
de precisdo em sua funcionalidade central de calcular a porcentagem de germinacao, indicando
que os participantes ndo observaram discrepancias ou erros nos célculos realizados pelo
aplicativo. Essa consisténcia nos resultados também sugere que o aplicativo pode ter passado
por rigorosos testes e validagfes para garantir sua precisdo na execucdo dessa tarefa especifica.

Destacamos que o aplicativo SementeSuite demonstrou uma funcionalidade altamente
confidvel e precisa em relacdo a execugdo dos dados observados no teste, proporcionando aos
usuarios uma ferramenta confiavel para a avaliacdo da germinacdo das sementes. Assim, a
validacao do aplicativo SementeSuite alcangou seu objetivo proposto de satisfazer os usuarios,
pois de acordo com Dumas e Redish (1999), usabilidade significa que os usuarios de um

produto devem concluir, de forma rapida e de maneira facil, suas tarefas.

CONCLUSOES

O médulo de célculo de teste de germinacdo configurou uma funcionalidade promissora
ao gue ja vinha sendo realizado no aplicativo SementeSuite. A funcionalidade, a partir das
respostas dos usuarios, pode ser traduzida na viabilidade ainda maior das analises de sementes
que sdo feitas em laboratdrio, otimizando o tempo e 0 modo que as analises costumam ser
realizadas.

Em se tratando de questbes de usabilidade, este trabalho buscou avaliar esse quesito
propriamente dito com as partes interessadas, sendo 0s ajustes necessarios realizados em
versoes futuras. Essa anélise é importante e busca ser feita também de modo continuo quando
algum novo requisito é implementado. Nessa direcdo, o calculo do Indice de Velocidade de
Germinacdo é uma funcionalidade que se encontra no radar de desenvolvimento futuro, e que

pode demandar alteracfes na interface grafica da aplicagéo, sendo necessaria uma analise mais
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detalhada.

O aplicativo SementeSuite € uma ferramenta promissora, capaz de simplificar e
melhorar a experiéncia de conducdo de testes de germinagdo de sementes por meio de sua
interface amigavel e funcionalidade precisa;

A avaliagdo unanime sobre a precisdo dos célculos de porcentagem de germinagéo de
sementes ressalta a confiabilidade técnica do aplicativo..
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