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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é graminea anual, mondica, aldbgama, que segue o caminho
fotossintético C4, que desenvolve grandes folhas alternadas, e dependendo da espécie pode
atingir, de 50 a 500 cm de altura. Pertence a ordem Gramineae, familia Poaceae, género Zea e
espécie Zea mays L. A cultura tem como provavel centro de origem o México (Guimaraes,
2007). Entre os insetos-praga de maior impacto na pdés-colheita de milho, destaca-se o
gorgulho-do-milho, Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae) (Araujo et al.,
2017).

Os 6leos essenciais e fixos atuam sobre os insetos repelindo-o, inibindo a oviposicdo
e influenciando de maneira negativa na sua alimentacdo (Knaak, Fiuza, 2010). Suas substancias
toxicas podem entrar no corpo do inseto através do trato respiratorio, ingestdo ou contato.
Quando modo de acdo se da por contato, as toxinas sdo absorvidas pelo exoesqueleto e pela
quitina (Correa, Salgado, 2011). A utilizacdo de componentes extraidos de plantas, com acgéo
inseticida, tem consideraveis vantagens quando comparado ao uso de produtos sintéticos, ja que
os de origem natural sdo adquiridos de recursos renovaveis e possuem rapidez em sua
degradacdo (Penteado, 2007). No entanto, o referente estudo buscou avaliar a repeléncia dos
6leos de Copaifera officinalis e Ricinus communis em grdos de milho e seu impacto no
comportamento de atracdo de Sitophilus zeamais.
FUNDAMENTACAO TEORICA
Copaifera

A copaiba pertence a familia Fabaceae e o género Copaifera, a arvore possui

desenvolvimento lento, alcangando de 5 a 40 metros de altura de acordo com a espécie e tem 0
tempo de vida estimado em 400 anos. O tronco tem cor escura com aspecto aspero podendo ter

entre 0,4 a 4 metros de diametro, possuindo fruto e sementes, contudo, o produto de interesse
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econdmico é o 6leo-resina (Van Der Berg, 1982; Pio-Corréa, 1984). O dleo de copaiba é um
liquido limpido, de cor amarela que varia até o marrom, com forte odor, acidez e amargor.
Estudos fitoquimicos constatam que o 6leo resina de copaiba € uma combinacao de diterpenos
e sesquiterpenos, onde o acido copalico, a-copaeno e [-sesquiterpeno sd@o 0s principais
componentes (Veiga Junior et al., 2002).
Oleo de ricino ou mamona

Da semente da mamoneira obtém-se 6leo de ricino, 6leo esse responsavel por grande
parte das aplicacbes da mamona. A semente possui elevado teor de 6leo, onde em sua
constituicdo possui 65% de améndoa e 35% de casca; podendo conter 70% de améndoa em
semente de alto rendimento (Freire et al., 2001). A ricina é uma glicoproteina presente nas
plantas da mamoneira que se encontra em maior concentra¢do nas sementes, com concentracao
até 4 vezes maior do que nas folhas, essa substancia torna as sementes e as partes vegetativas
nocivas a animais, pessoas e insetos (Pinkerton et al., 1999).
METODOLOGIA

O presente estudo experimental, ocorreu entre 0s meses de maio e julho de 2021, baseia-
se em uma pesquisa de cunho quantitativo. O presente estudo foi desenvolvido no Laboratério
Multidisciplinar do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo / Codo.
Criacéao de Sitophilus zeamais

Os insetos foram obtidos de uma populacdo de S. zeamais, cedidos pela Universidade
Federal de Vicosa (UFV). Estes foram criados por varias geracdes, em gréos de milho, Zea
mays(Figura 01), acondicionados em recipientes de vidro de 400 mL de capacidade,
devidamente fechados com tampa plastica perfurada e revestida internamente com tecido fino
transparente tipo voil para permitir a passagem do ar (Figura 02).

Figura 01: Inicio de Criag8o (Geragao parental) Figura 02: Geracéo F1.

Fonte: Prdpria (2021). Fonte: Propria (2021).
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Insetos adultos foram confinados durante 15 dias para efetuarem a postura, em seguida
retirados, os recipientes mantidos sob temperatura de 28,0 + 2,0 °C, umidade relativa de 60,0 £
10,0% e fotofase de 12h até a emergéncia dos insetos ovopositados. Este procedimento foi
efetuado por sucessivas geracdes, de modo a assegurar a quantidade de adultos necessarios para

a execucao dos experimentos.
Oleos vegetais

Os 6leos Copaifera officinalis e Ricinus communis foram adquiridos mediante a compra

na empresa Flora Fiora. Foram utilizadas diferentes concentracfes para realizacdo dos testes.

Teste e repeléncia

Antes do teste em questéo, as concentracdes letais foram previamente determinadas por
meio de um teste de toxicidade por contato. Com base nos resultados desse teste, as
concentracdes CL50 e CL95 dos 0Oleos foram selecionadas como tratamentos (Figura 03). Os
testes de repeléncia individuais foram realizados em arenas compostas por dois recipientes
fechados, interligados por tubos plasticos a um recipiente central também fechado. Um dos
recipientes continha 20g de milho impregnado com a concentracdo do 6leo, enquanto o outro
continha a mesma quantidade de milho sem O6leo (utilizado como controle). No recipiente

central, foram soltos 10 insetos ndo sexados de S. zeamais com 0-10 dias de idade (Figura 04).

Figura 03: Teste de Repeléncia Figura 04: Teste de Repeléncia

7

Fonte: Propria (2021). Fonte: Propria (2021).

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos
(concentracdo do Oleo e a testemunha) em cinco repeticdes. Apos 48h, os insetos atraidos em
cada recipiente foram contados e descartados. O Indice de repeléncia (IR) foi calculado pela
formula: IR =2G / (G + P), onde G = % de insetos atraidos no tratamento e P = % de insetos
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atraidos na testemunha. Os valores de IR variam entre zero e dois, sendo que IR = 1 indica
repeléncia semelhante entre o tratamento e a testemunha (tratamento neutro), IR > 1 indica
menor repeléncia do tratamento em relacdo a testemunha (tratamento atraente) e IR < 1 indica
a maior repeléncia do tratamento em relacdo a testemunha (tratamento repelente). O intervalo
de seguranca utilizado para considerar se 0 tratamento é ou ndo repelente ser& obtido, usando-
se a média dos IR e o respectivo desvio padrdo (DP), ou seja, se a média dos IR for menor que
1 - DP, o 0leo € repelente; se for maior que 1 + DP o 6leo é atraente e se estiver entre 1 — DP e
1 + DP o 6leo é considerado neutro. O numero de insetos atraidos em cada concentracdo do
6leo e testemunha foram avaliados pelo teste Qui-quadrado, via PROC FREQ do programa
computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Teste de Repeléncia

Ambas as concentracdes letais CLsp e CLgs dos 6leos foram classificadas como
repelentes a S. zemais, apresentando indice de repeléncia médio de 0,17 e 0,22 e 0,70 e 0,40

para C. officinalis e R. communis, respectivamente. (Tabela 01).

TABELA 01. Classificacéo de repeléncia dos 6leos de Copaifera officinalis e Ricinus communis sobre
Sitophilus zeamais em gréos de milho.

Oleo Conc. IR (M +DP) Classificacdo
C. officinalis CLso (47,89) 0,17+0,33 Repelente
CLos (107,69) 0,22+0,20 Repelente
R. communis ClLso (226,91) 0,70+0,26 Repelente
ClLos (384,31) 0,40+0,16 Repelente

IR (Indice de repeléncia) = 2G/G+P (G=% de insetos atraidos no tratamento; P=% de insetos atraidos na
testemunha). M= média; DP= desvio padrdo. Fonte: Propria (2021).

O numero de insetos atraidos em ambas as concentragdes letais foi significativamente
menor (P<0,05) em gréos de milho tratados com os 0Oleos de C. officinalis e R. communis,
corroborando com a classicacdo como repelente desses 6leos. As concentracdes letais CLso e
CLgs do 6leo de C. officinalis atrairam em média apenas 0,5 e 0,75 insetos, respectivamente,
enquanto a testemunha apresentou uma média superior a 6 insetos atraidos. O 6leo de R.
communis atraiu em media 3,5 e 2,0 insetos para as concentracOes letais CLso € ClLogs,

respectivamente, ja o tratamento testemunha desse 6leo assim como para C. officinalis também
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apresentou uma media superior a 6 insetos atraidos (Gréfico 01).

Grafico 01- NUmero de insetos atraidos de Sitophilus zeamais em graos de milho tratados com os éleos
de Copaifera officinalis e Ricinus communis.

Testemunha
R. commeniss

H Clgs },¢ . W C offenals

*Significativo pelo teste de Qui-quadrado (P<0,05). Fonte: Propria (2021).

A repeléncia é uma das atividades mais importantes na escolha de 6leos ou compostos
essenciais de plantas, pois é apontado como uma forma muito eficiente em evitar a infestagcédo
de pragas nos armazens (Wackers et al., 2007). Silva et al. (2021) atestou o efeito repelente do
0leo Copaifera spp. sobre insetos adultos da espécie Ulomoides dermestoides atribuindo esse
efeito a fracdo volatil do 6leo composto sesquiterpenos. Hubbell et al. (1983) observaram que
as folhas das arvores do género Hymenea nao eram cortadas pelas formigas Atta cephalotes.
Em um estudo bioguiado sobre esse comportamento das formigas foram isolados o B -
cariofileno e do 6xido de cariofileno que demonstrou repeléncia 20 vezes maior do seu
precursor.

CONCLUSOES

O presente trabalho apresenta o potencial inseticida dos 6leos essenciais Copaifera
officinalis e Ricinus communis, sobre S. zeamais, pois ambos foram repelentes interferindo na
atracéo do inseto aos graos de milho.
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