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RESUMO

Este artigo explora o papel essencial da agricultura ao longo da histéria humana, desde os primordios
da Revolucdo Agricola. Atualmente, o Brasil se destaca como o quarto maior exportador global de
produtos agropecuarios, desempenhando um papel vital na economia, emprego e seguranca alimentar.
A agricultura familiar, que compde a espinha dorsal da economia de muitos municipios brasileiros,
desempenha um papel crucial na producdo de cerca de 70% dos alimentos consumidos no pais, além de
ter um impacto social e na seguranca alimentar profundamente arraigados. O governo, reconhecendo a
importancia da agricultura familiar, tem direcionado politicas publicas para promover a seguranca
alimentar, combater a pobreza, preservar a diversidade agricola e distribuir de forma mais equitativa a
renda e a riqueza, fortalecendo assim a estabilidade socioecondmica. Em meio a um cenario agricola em
constante evolucdo, a integracdo de solucdes digitais emerge como fator primordial para resolver
desafios agricolas. Essas ferramentas digitais tém o potencial de otimizar a produgdo, monitorar as
varidveis climaticas e gerenciar recursos de forma eficiente, apresentando-se como uma rota promissora
para superar os desafios contemporaneos da agricultura. As politicas publicas federais atuais visam
oferecer seguranca ao pequeno agricultor, permitindo-lhes cultivar e comercializar produtos com apoio
substancial. No entanto, além do suporte financeiro, é crucial que os agricultores estejam cientes das
op¢Oes tecnoldgicas disponiveis, tornando necessaria uma divulgacdo abrangente, treinamento e
incentivos para a incorporagdo dessas solugdes. Além disso, a criagdo de ecossistemas locais de apoio
pode ser uma forma descentralizada de promover a adogao de tecnologia agricola. Como trabalho futuro,
uma investigacdo mais abrangente das interconexdes entre tecnologias emergentes e o setor agricola é
necessaria, com foco nas implicagfes socioecondmicas e ambientais. A constante evolucdo do campo
tecnolégico apresenta novas oportunidades e desafios, exigindo uma abordagem multidisciplinar para
uma compreensdo completa. Além disso, é crucial explorar o impacto das politicas pablicas na adocéo
e eficacia dessas tecnologias, bem como no desenvolvimento sustentavel do setor.
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RESUMEN

Este articulo explora el papel esencial de la agricultura a lo largo de la historia humana, desde los albores
de la Revolucién Agricola. En la actualidad, Brasil se destaca como el cuarto mayor exportador mundial
de productos agropecuarios, desempefiando un papel vital en la economia, el empleo y la seguridad
alimentaria. La agricultura familiar, que constituye la columna vertebral de la economia de muchos
municipios brasilefios, desempefia un papel crucial en la produccion de aproximadamente el 70% de los
alimentos consumidos en el pais, ademéas de tener un impacto social y en la seguridad alimentaria
profundamente arraigados. El gobierno, reconociendo la importancia de la agricultura familiar, ha
dirigido politicas publicas para promover la seguridad alimentaria, combatir la pobreza, preservar la
diversidad agricola y distribuir de manera méas equitativa los ingresos y la riqueza, fortaleciendo asi la
estabilidad socioeconémica. En medio de un escenario agricola en constante evolucién, la integracion
de soluciones digitales emerge como un factor primordial para resolver desafios agricolas. Estas
herramientas digitales tienen el potencial de optimizar la produccién, monitorear las variables climéticas
y gestionar los recursos de manera eficiente, presentdndose como una ruta prometedora para superar los
desafios contemporéneos de la agricultura. Las politicas publicas federales actuales tienen como
objetivo brindar seguridad al pequefio agricultor, permitiéndoles cultivar y comercializar productos con
un apoyo sustancial. Sin embargo, ademas del apoyo financiero, es crucial que los agricultores estén al
tanto de las opciones tecnoldgicas disponibles, lo que requiere una divulgacion integral, capacitacion y
incentivos para la incorporacion de estas soluciones. Ademas, la creacién de ecosistemas locales de
apoyo puede ser una forma descentralizada de fomentar la adopcién de tecnologia agricola. Como
trabajo futuro, se requiere una investigacion mas amplia de las interconexiones entre tecnologias
emergentes y el sector agricola, con un enfoque en las implicaciones socioecondmicas y ambientales.
La constante evolucion del campo tecnoldgico presenta nuevas oportunidades y desafios, lo que exige
un enfoque multidisciplinario para una comprension completa. Ademas, es fundamental explorar el
impacto de las politicas publicas en la adopcion y efectividad de estas tecnologias, asi como en el
desarrollo sostenible del sector.

Palabras clave: Agricultura, Tecnologia agricola, Seguridad alimentaria, Politicas publicas.

ABSTRACT

This article explores the essential role of agriculture throughout human history, from the early days of
the Agricultural Revolution. Currently, Brazil stands out as the fourth largest global exporter of
agricultural products, playing a vital role in the economy, employment, and food security. Family
farming, which forms the backbone of many Brazilian municipalities' economies, plays a crucial role in
producing about 70% of the food consumed in the country, with deeply rooted social and food security
impact. Recognizing the significance of family farming, the government has directed public policies to
promote food security, combat poverty, preserve agricultural diversity, and distribute income and wealth
more equitably, thus strengthening socio-economic stability. Amidst an ever-evolving agricultural
landscape, the integration of digital solutions emerges as a pivotal factor in addressing agricultural
challenges. These digital tools have the potential to optimize production, monitor climate variables, and
efficiently manage resources, presenting a promising path to overcoming contemporary agricultural

challenges. Current federal public policies aim to provide security for small farmers, allowing them to
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cultivate and market products with substantial support. However, in addition to financial support, it is
crucial for farmers to be aware of the available technological options, necessitating comprehensive
outreach, training, and incentives for the adoption of these solutions. Furthermore, the creation of local
support ecosystems can be a decentralized way to promote the adoption of agricultural technology. As
future work, a more comprehensive investigation of the interconnections between emerging
technologies and the agricultural sector is required, with a focus on socio-economic and environmental
implications. The constant evolution of the technological field presents new opportunities and
challenges, demanding a multidisciplinary approach for a complete understanding. Additionally, it is
critical to explore the impact of public policies on the adoption and effectiveness of these technologies,
as well as on the sustainable development of the sector.

Keywords: Agriculture, Agricultural technology, Food security, Public policies.

1. INTRODUCAO

A agricultura desempenha um papel fundamental na histéria da humanidade desde
tempos antigos. A partir da Revolugdo Agricola, o ser humano passou a utilizar a agricultura
como uma ferramenta essencial para melhorar suas condigdes de vida. Com o desenvolvimento
da agricultura, tornou-se possivel a domesticacdo de plantas e animais, bem como a producéo
de alimentos em larga escala. Esse avanco levou comunidades a se estabelecerem em &reas
especificas, culminando na formacao de sociedades mais complexas e estruturadas. Com o
aumento da popula¢do mundial tournou-se necessario o aperfeicoamento das técnicas agricolas
juntamente com o surgimento de novas tecnologias que ajudaram no aumento da producéo de
forma expressiva. Atualmente, o Brasil é o quarto maior exportador mundial de produtos
agropecuarios, aproximadamente USD 100,7 bilhdes, atras apenas da Unido Europeia, EUA e
China (IBGE, 2021). Nesse contexto, a agricultura possui papel fundamental para o
desenvolvimento da economia no Brasil, visto que é um dos setores que mais contribui para o
crescimento do PIB nacional e que responde por 21% da soma de todas as riquezas produzidas,
um quinto de todos os empregos e 43,2% das exportacOes brasileiras, chegando a US$ 96,7
bilhdes em 2019 (EMBRAPA, 2020).

A agricultura familiar, além de representar um solido pilar econémico para o pais,

desempenha um papel crucial na base econébmica de grande parte dos municipios brasileiros.
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Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2017, essa
modalidade de producéo agricola constitui a espinha dorsal da economia em aproximadamente
90% dos municipios com populacdo de até 20 mil habitantes. Ademais, destaca-se pelo seu
impacto direto na seguranca alimentar da populacdo brasileira, sendo responsavel pela
producdo de cerca de 70% dos alimentos que abastecem as mesas dos brasileiros. A relevancia
da agricultura familiar, portanto, transcende o aspecto puramente econémico, inserindo-se
profundamente no tecido social e na sustentabilidade alimentar do pais.

Reconhecendo sua importancia fundamental ndo apenas no ambito nacional, mas
também global, observa-se um crescente interesse estatal na promocéo e desenvolvimento de
politicas publicas especificamente orientadas para o setor agropecuario, com énfase particular
na agricultura familiar. Essa atencdo governamental visa assegurar uma contribuicdo
significativa para a seguranca alimentar, impulsionar a criagdo de empregos, mitigar a pobreza,
preservar a diversidade agricola, e promover uma distribuicdo mais equitativa de renda e
riqueza. Tais medidas s&do fundamentais para fomentar uma estabilidade social mais robusta,
destacando o papel estratégico que a agricultura familiar desempenha no panorama
socioecondmico.

E imperativo destacar que, no contexto de uma agricultura em constante evoluco, a
integracdo de solucbes digitais estd emergindo como um fator cada vez mais crucial na
resolucdo de desafios agricolas. Tais ferramentas digitais possuem o potencial ndo apenas para
otimizar a producéo, mas também para monitorar varidveis climaticas, gerenciar recursos de
maneira eficiente e elevar a eficacia geral do setor agricola. Portanto, nessa trajetéria de
progresso, a incorporacdo de tecnologias digitais surge como uma rota promissora para
enfrentar os desafios contemporaneos na agricultura. Dessa forma, este artigo tem como
objetivo contextualizar a relevancia da agricultura para a economia e a seguranca alimentar, ao
mesmo tempo em que ressalta a necessidade premente de politicas publicas eficazes voltadas
para o0 setor agropecuario. Além disso, propfe-se a apresentar uma visdo abrangente das
solucdes digitais emergentes, delineando-as como alternativas viaveis e promissoras no

enfrentamento dos desafios enfrentados pela agricultura contemporanea. 08!

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
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O setor agricola enfrenta no século XXI uma grande demanda mundial por alimentos
de forma crescente, sendo necessario ndo somente produzir esses alimentos, mas o fazer de
forma eficiente e sustentavel (PEREIRA, 2022). De acordo com Turpin (2009), a falta de acesso
dos produtores rurais as redes comerciais muitas vezes requer a implementacdo de medidas que
atuem como "pontes™ entre esses produtores e outros agentes econémicos e sociais. Nesse
contexto, a "demanda institucional” emerge como um elemento crucial. Atraves de politicas
publicas coordenadas com outras acles, as instituicbes podem desempenhar um papel
fundamental na garantia de mercado para a producéo agricola, promovendo, assim, a eficiéncia
e a sustentabilidade no setor. Atualmente como observaremos mais a frente nés contamos com
diversos projetos e leis nacionais que atuam na tentativa de integrar o pequeno agricultor e
oferecer melhores condicOes para que 0 mesmo tenha a participacdo no mercado e consiga
promover maior seguranca alimentar e sustentabilidade internamente no pais. Estas séo
caracteristicas oferecidas pela agricultura 4.0 que promove um método de producdo mais
eficiente e sustentavel (MASSRUHA, 2019), e com esta perspectiva de uma nova era da
agricultura e necessidades de producéo crescentes que Bolfe e Massruha (2020) destacam que
0 processo de transformacdo digital nas propriedades rurais ndo € mais uma op¢do, € um
caminho imprescindivel para tornar a agricultura brasileira mais competitiva e com maior
agregacao de valor. Essa transformacéo pode ser entendida como interdisciplinar e transversal,
ndo limitada a regides, cultivos ou classe social. Seus potenciais beneficios amplificam as
inovacdes e a interacdo entre os elos das cadeias produtivas agricolas, promovendo novas
abordagens e aplicagdes para fabricantes de insumos, produtores rurais, processadores,

distribuidores e consumidores

3. METODOLOGIA

Este artigo adota uma abordagem exploratdria para investigar o papel das solucbes
digitais na superacdo dos desafios enfrentados pelo setor agropecuario em relagdo & economia
e a seguranca alimentar. A metodologia proposta consiste em uma analise abrangente, buscando
compreender o cendrio atual, identificar tendéncias e avaliar potenciais contribui¢des das
solucdes digitais para o setor agricola. Para isso, iniciamos com uma revisdo extensiva da

literatura cientifica e de documentos técnicos relacionados a agricultura, economia agricola,
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segurancga alimentar e tecnologias digitais. Esta revisdo inclui anélises de estudos de caso,
pesquisas académicas e relatorios de organizacdes internacionais e nacionais, que nos ajudam
a compreender os principais desafios enfrentados pela agricultura e as solucGes digitais ja
implementadas.

Além disso, é crucial a coleta de dados relevantes, como estatisticas agricolas, indicadores
econémicos e informacGes sobre o uso de tecnologias digitais na agricultura (IBGE; Embrapa;
CETIC.BR; BRASIL; FARIAS; BOLFE et al; CONEGLIAN et al; DA ROSA et al; EZENNE
et al; LAMPARELLI; MASSRUHA; MILANEZ et al; MOLIN et al; PEREIRA; SANTOS;
SOLERA etal; OLIVEIRA). Esses dados foram obtidos de fontes confiaveis, como institui¢des
governamentais, organizagcdes ndo governamentais e instituicdes académicas. A discusséo e
conclusdo deste estudo envolvem a interpretacdo dos resultados da anélise a luz do contexto
atual da agricultura e dos desafios identificados. Também exploramos as implicacdes dessas
descobertas para o desenvolvimento de politicas e estratégias no setor agropecuario. Por fim, é
abordado as solucdes digitais na agricultura, destacando as areas de maior potencial e as

barreiras a serem superadas.

Essa metodologia exploratoria permite uma investigacdo abrangente e sobre o papel das
soluces digitais na agricultura em relagdo a economia e a seguranca alimentar. Dessa forma,
contribui para uma compreensdo mais profunda dos desafios e oportunidades que este setor
enfrenta na era digital, abrindo caminho para discussdes e estratégias que moldarédo o futuro da

agricultura, bem como o desenvolvimento de politicas que sejam eficazes e inclusivas.

4, DESAFIOS NO AMBIENTE AGRICOLA
4.1.  Conectividade no campo

A conectividade no campo, também conhecida como conectividade rural, enfrenta
diversos obstaculos que podem restringir seu alcance e impacto eficaz. De acordo com o Censo
Agropecuério de 2017, realizado pelo IBGE, mais de 70% das propriedades rurais brasileiras
ndo possuem conexdo a internet. Tal dado evidencia a grandeza do desafio, pois a infraestrutura
de telecomunicacdes € frequentemente precéria nas areas rurais, resultando em uma escassez

de acesso a internet de alta velocidade. Segundo o Ministério da Agricultura, 73% das
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propriedades rurais de norte a sul do Brasil ainda estdo desconectadas e ndo aproveitam o0s

beneficios que a tecnologia proporciona.

Essa limitacdo no acesso a internet e as novas tecnologias prejudica diretamente os pequenos e
médios agricultores, impedindo-os de ter acesso a varios beneficios, como o0 monitoramento em
tempo real das culturas e a participacdo em mercados digitais. A dificuldade em estabelecer
infraestrutura nessas areas rurais, muitas vezes remotas, € agravada pelo alto custo associado,

tornando a expansdo da rede um problema financeiro.

Apesar dos desafios, a conectividade no campo oferece uma ampla gama de possibilidades que
podem revolucionar a agricultura e o desenvolvimento rural. A disponibilidade de infraestrutura
de conectividade aumenta significativamente o0 acesso a rede e amplia as oportunidades para a
adocéo de tecnologias relacionadas ao processo produtivo. 1sso, por sua vez, resulta em uma
série de vantagens, como o aumento da produtividade agricola, a reducao de custos operacionais
e, consequentemente, um aumento na competitividade do setor. Como sugerido por Milanez et
al., a conexdo eficiente a internet no campo abre portas para a modernizacdo da agricultura,
permitindo a implementacédo de préaticas agricolas mais inteligentes e eficazes. No entanto, para
que essas possibilidades se concretizem, é crucial a implementacdo de politicas publicas
eficazes que promovam a conectividade no campo. Essas politicas podem incluir investimentos
em infraestrutura de telecomunicacdes, subsidios para a aquisi¢cdo de tecnologias digitais pelos
agricultores e programas de capacitacdo para garantir que eles possam usar efetivamente essas
ferramentas. Além disso, € importante continuar a pesquisa e o desenvolvimento de solucGes

tecnoldgicas acessiveis e adaptadas as necessidades dos pequenos e médios agricultores.

Sendo assim, a superacao dos desafios relacionados a conectividade no campo, especialmente
considerando a estatistica alarmante do Censo Agropecuario de 2017, é essencial para
desbloguear o potencial da agricultura e garantir que os pequenos e médios agricultores rurais
possam colher os beneficios das tecnologias avancadas, promovendo assim a incluséo e o

desenvolvimento rural.
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4.2.  Custos das tecnologias digitais

O uso de tecnologias digitais, embora proporcionem oportunidades e vantagens, também
envolve uma série de desafios, principalmente no que diz respeito aos custos. A introducédo de
tecnologias como sensores agricolas, drones, sistemas de irrigacdo automatizados e softwares
de gerenciamento de fazendas digitais requer investimentos consideraveis. O alto custo
associado a essas tecnologias cria um obstaculo significativo para os pequenos agricultores, que

muitas vezes enfrentam recursos financeiros limitados para acessa-las.

Um estudo recente realizado em parceria entre a Embrapa, o Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
intitulado "Tendéncias, desafios e oportunidades para a agricultura digital no Brasil," revelou
que o valor do investimento necessario para adquirir maquinas, equipamentos e aplicativos é
um desafio apontado por 67% dos agricultores como uma barreira significativa para a adocéo

de novas tecnologias.

Entretanto, é fundamental destacar que, apesar desses desafios financeiros, os beneficios da
digitalizacdo na agricultura sdo notaveis. A tecnologia digital permite o monitoramento preciso
das condicdes do solo, do clima e das culturas, possibilitando a tomada de decisbes mais
informadas sobre 0 manejo agricola. 1sso pode resultar em maior produtividade, uso mais
eficiente de recursos como agua e fertilizantes e, como consequéncia, uma reducéo significativa

no desperdicio.

Adicionalmente, a conectividade digital abre portas para a participacdo em mercados globais,
permitindo que os agricultores vendam seus produtos diretamente a consumidores por meio de
plataformas online. Portanto, embora o0s custos iniciais possam representar um obstaculo
consideravel, a adogdo responsavel de tecnologias digitais na agricultura tem o potencial de
gerar um retorno significativo sobre o investimento, contribuindo para uma agricultura mais

eficaz e sustentavel.

No entanto, para que 0S pequenos agricultores também possam colher os beneficios da
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agricultura digital, € necessario que politicas publicas eficazes sejam implementadas. Essas
politicas podem incluir subsidios, financiamento acessivel e programas de treinamento
especificos para garantir que esses agricultores tenham as ferramentas e o conhecimento

necessarios para adotar e utilizar eficazmente as tecnologias digitais.

4.3.  Sustentabilidade Rural

A busca pela sustentabilidade na agricultura é uma prioridade global, visto que a producdo de
alimentos deve atender as necessidades das geracdes presentes sem comprometer as futuras. No
entanto, a agricultura sustentavel enfrenta desafios significativos, como a pressao por aumento
na producdo para alimentar uma populacdo em crescimento, a degradacdo do solo, 0 uso
excessivo de recursos naturais e as mudancas climaticas. Para abordar esses desafios,

tecnologias inovadoras desempenham um papel crucial.

As tecnologias digitais, como sensores agricolas e sistemas de informacdo geogréfica (SIG),
oferecem solucBes para monitorar e gerenciar a sustentabilidade nas praticas agricolas. Por
exemplo, sensores podem medir a umidade do solo, permitindo a aplicacdo precisa de agua,
reduzindo o desperdicio e a poluicdo da agua. Além disso, sistemas de informag6es geogréaficas

podem auxiliar na identificacdo de areas de conservacao e manejo sustentavel.

4.4. Desconfianga Tecnoldgica e Letramento Digital

A desconfianca em relacdo as tecnologias digitais e o baixo letramento digital séo
desafios significativos enfrentados pela agricultura familiar, representando obstaculos para a
adocdo e implementacdo eficaz dessas tecnologias. Os pequenos e médios agricultores muitas
vezes relutam em abracar as inovagdes tecnoldgicas devido a falta de familiaridade com as
ferramentas digitais, a desconfianca em relacdo a sua eficacia e a preocupagdo com 0s custos
associados a sua adogdo. Na pesquisa realizada pela Embrapa (2020) 40,9% dos agricultores
entrevistados relataram n&o aderir novas tecnologias em suas propriedades por nédo ter

conhecimento sobre as tecnologias apropriadas.

Para superar essa desconfianga e promover o letramento digital entre os agricultores familiares,
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é essencial desenvolver agdes de conscientizagdo e educacgdo. As organiza¢Ges governamentais,
ONGs e instituicBes de pesquisa desempenham um papel fundamental na promocao do uso
responsavel e eficaz das tecnologias digitais. 1sso pode incluir programas de treinamento,
workshops e capacitacdo técnica especificos para agricultores familiares, visando aumentar sua
familiaridade com as tecnologias e mostrar 0s beneficios praticos que podem ser obtidos com

sua adocao.

Além disso, é importante destacar que a inclusdo dos agricultores familiares nas novas
tecnologias é essencial para garantir que eles também possam colher os beneficios da
agricultura digital. Essas acdes ndo apenas capacitam os agricultores a utilizarem as ferramentas
digitais para aprimorar suas préaticas agricolas, mas também contribuem para a reducdo das
desigualdades no acesso a tecnologia no setor agricola. Portanto, conscientizar e capacitar 0s
agricultores familiares em relacdo ao letramento digital € uma etapa critica na busca pela

agricultura sustentavel e eficiente.

5. POLITICAS PUBLICAS BRASILEIRAS E UMA VISAO SOBRE SOLUGOES
DIGITAIS PARA O AGRO
5.1.Politicas publicas existentes para o agricultor no ambito federal

Como visto anteriormente, a agricultura em todo Brasil possui um papel primordial em
nossa estrutura social e econémica, tanto a producéo agricola industrial como a familiar.
Neste contexto, ndo € de hoje que o governo federal tem trabalhado para estimular essas areas
de producéo, trazendo inumeras politicas pablicas a nivel federal, entre tanto poucas sao as
que tentam trazer para o dia a dia do agricultor recursos, apoio, capacitacdo tecnoldgica.

Baseando-se em projetos de lei federal podemos destacar alguns desses esforcos.

5.1.1. Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf)
O Pronaf, é uma iniciativa governamental crucial para impulsionar o desenvolvimento
sustentavel e melhorar a qualidade de vida dos agricultores familiares no Brasil. Este

programa, que se originou da Resolugdo BACEN n° 2101/1994 e foi oficializado pelo Decreto
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n°® 3.991/2001, tem como objetivo principal oferecer apoio financeiro as atividades
agropecuarias que dependem diretamente do trabalho das familias rurais. Essa politica é um
instrumento fundamental para a promocao do desenvolvimento sustentavel nas areas rurais do
pais. Ele busca aumentar a capacidade produtiva das unidades familiares de producéo, gerar
empregos e elevar a renda dos agricultores familiares (Brasil, 2023). Ao fazé-lo, ndo apenas
fortalece a economia local, mas também contribui para a preservacdo do meio ambiente e 0
exercicio da cidadania no campo. Uma das caracteristicas mais marcantes do Pronaf é a
disponibilizacdo de linhas de crédito especialmente adaptadas as necessidades dos
agricultores familiares. Isso é essencial, pois esses agricultores muitas vezes enfrentam
dificuldades para obter financiamento adequado em outras institui¢des financeiras. O Pronaf
atua como um facilitador, garantindo que os recursos financeiros cheguem as maos dos

agricultores que deles mais necessitam.

5.1.2. Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Pnater)

A principal missdo da Pnater é promover o bem-estar das comunidades agricolas
enquanto simultaneamente preserva o meio ambiente. Esta abordagem é alcangada através da
oferta de assisténcia técnica e educacao as populacdes rurais, com o intuito de otimizar suas
praticas agricolas, criacdo de animais e estratégias de comercializagdo. Essa assisténcia
técnica e educacional é provida por especialistas altamente capacitados no campo da
agricultura, que colaboram diretamente com os agricultores. Seu proposito é aprimorar as
metodologias empregadas nas atividades agricolas, com foco na eficiéncia e na

sustentabilidade, abrangendo desde técnicas de plantio até praticas de colheita.

A PNATER também se preocupa com a equidade, visando assegurar que homens e mulheres,
independentemente de idade, raca ou origem étnica, tenham igualdade de acesso a esses
servicos. Além disso, a politica busca garantir a disponibilidade de alimentos em quantidade e
qualidade suficientes para atender as necessidades nutricionais das comunidades rurais.
Ademais, a legislagéo institui um programa denominado Programa Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural na Agricultura Familiar e Reforma Agraria (PRONATER), que atua

como um brago executor das diretrizes estabelecidas pela PNATER. O PRONATER colabora
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com organizagOes da sociedade civil e governos estaduais para a efetiva implementacéo das
politicas de assisténcia técnica e extensao rural. Para garantir a eficacia e integridade do
processo, a lei estabelece critérios rigorosos para as entidades que oferecem assisténcia
técnica, incluindo requisitos de aprovacao e adesao a regulamentacdes especificas.
Paralelamente, é mantido um sistema rigoroso de monitoramento para verificar a correta
execucdo das atividades. Esse controle constante visa assegurar que as pessoas que necessitam
desse suporte estejam efetivamente recebendo-o e que os resultados obtidos sejam positivos e
alinhados aos objetivos da PNATER e do PRONATER (Brasil, 2010).

5.1.3. Seguro da Agricultura Familiar (SEAF)

Este programa desempenha um papel fundamental na seguranca e na estabilidade dos
agricultores familiares, fornecendo apoio financeiro crucial em momentos criticos, 0 SEAF
atua como um escudo financeiro, garantindo que os agricultores ndo sofram perdas
significativas em suas atividades agricolas quando eventos imprevisiveis ocorrem. Quando os
agricultores recorrem ao Pronaf Custeio para financiar suas operac6es agricolas, o SEAF
oferece uma cobertura abrangente. Em casos de desastres naturais, como secas, granizo, ou
surtos de doencas nas plantacdes, o0 SEAF cobre 100% do valor financiado, além de fornecer
65% da receita esperada pela venda dos produtos. Para acessar esse suporte crucial, 0s
agricultores devem seguir procedimentos técnicos especificos. Isso inclui analises detalhadas
do solo, a selecdo cuidadosa de sementes e a busca de orientagOes de especialistas em
agricultura. Consultar agrénomos ou técnicos agricolas é altamente recomendado, pois esses
profissionais desempenham um papel fundamental na adocéo das melhores préticas e
tecnologias para maximizar o crescimento das culturas. O SEAF é destinado aos agricultores
que estdo diretamente envolvidos na producdo agricola. O uso inadequado de nomes de
terceiros, incluindo membros da familia, € estritamente proibido e pode resultar na perda da
cobertura do seguro. Além disso, em casos de perdas superiores a 30% da colheita devido a
eventos amparados pelo SEAF, é essencial comunicar imediatamente o programa para

desencadear uma avaliagdo completa (BRASIL, [2011] Data provavel).

5.2.  Areas tecnolégicas para auxiliar no campo
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O governo federal tem feito movimentos politicos em prol da agricultura familiar, na
era da informac&o s&o muitas areas em que a tecnologia esta despontando. E importante
abordarmos as diferentes zonas de atuagéo da tecnologia e como elas podem impactar
positivamente o cotidiano do pequeno agricultor uma vez que séo nestes pontos focais
tecnoldgicos no qual ja temos solugGes em desenvolvimento e constante evolugdo. Essas areas
tecnoldgicas atuam em conjunto umas com as outras de forma a possibilitar solu¢fes

completas e que consigam atuar de forma mais independente possivel.

5.2.1. Robotica Agricola

A robdtica na agricultura possibilita automatizar tarefas humanas controladas por
maquinas e/ou dispositivos autbnomos controlados remotamente, a robdtica ndo tem por
objetivo excluir completamente a participagdo humana nas atividades do campo, mas o
agricultor ainda possui seu espaco sO que tera de se capacitar para manipulagéo e controle da
tecnologia. A robdtica atua em diversos processos no campo tais como: colheita, plantio,

capinagem, pulverizacdo, coleta de dados aéreos e etc (OLIVEIRA, 2023).

5.2.2. Agricultura de precisado

A agricultura de precisdo também esta inclusa com uma parte da robotica agricola.
Destaca-se, entretanto, por garantir o manejo de aplicacdo de insumos a plantacdo, seja esses
insumos agrotdxicos, dgua, fertilizantes entre outros. Acaba se tornando um sistema de gestéo
e manejo altamente dependente de dados e informacdes do campo tais como clima e solo para
que possa com base nos dados, calculos e o que se deseja dosar atingir seus objetivos
(EZENNE, Gl et al, 2019).

523. loT

A Internet das Coisas (I0T) é uma revolucédo tecnoldgica que estad moldando de
maneira significativa a forma como interagimos com o mundo digital e fisico. Em um cenario
cada vez mais conectado, a IoT desempenha um papel fundamental, capacitando objetos
cotidianos a se comunicarem e compartilharem informacdes pela internet, sem a necessidade

de intervencdo humana direta (DA ROSA, 2017). Desta forma equipamentos podem coletar e
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distribuir informacdes e realizar agdes por conta prépria de maneira completamente

automatica

5.2.4. Aplicativos moveis

Tecnologias nessa area provavelmente sdo a de mais facil acesso para a populagéo no
geral uma vez que para que se use uma aplicacdo mobile necessita-se de um dispositivo movel
e acesso a internet para download em algum momento, mas ndo necessariamente
continuamente. Requisitos esses que hoje em dia sdo 0s mais acessiveis e mais presentes na
populacéo rural. Hoje o celular é o Unico aparelho que se conecta a internet nos domicilios
rurais e 0 grupo com acesso a celular e internet equivale a 73% da populacdo rural
(CETIC.BR, 2021).

5.2.5. Big Data e Analise de Dados

Big Data € uma area que nasceu e se desenvolveu no século XXI devido
desenvolvimento computacional exponencial no qual vivemos. Big Data envolve tanto a parte
de geracdo quanto processamento de dados no qual o mundo moderno esta inundado
(CONEGLIAN; SEGUNDO; SANTANA, 2017), os papéis foram substituidos pelo meio
digital, pedidos de comida s&o realizados virtualmente, produtos sdo negociados na web. No
campo com o crescimento da agricultura de precisao que comecou a se popularizar e se tornar
vidvel para o agricultor em 1980 (MOLIN; AMARAL; COLACO, 2015) nasceu entdo uma
fonte de dados nas culturas. Dados como humidade, temperatura, informacoes
georreferencias, dados do solo (ph, nitrogénio, potassio, etc). Todos esses sdo dados que
podem ser obtidos e coletados por meio de sensores, satélites dentre outros dispositivos que
compde a agricultura de precisdo. Com essa base de dados abrem-se os portfes para atuacéo
da Big Data e analise de dados dentre outras vertentes do Data Science. Destacamos a
importancia da atuacdo junto ao Big Data da andlise de dados. Pois é com uma boa analise
desses dados que podemos descobrir relacbes impensadas e obter informacgdes que de fato irdo

auxiliar o agricultor nas tomadas de decisdes em sua lavoura.

5.3.  Solugdes existentes
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Na busca por melhorar a eficiéncia e a produtividade na agricultura familiar, diversas
solucdes tecnoldgicas ja estdo disponiveis e em constante evolucdo. Essas solu¢Bes podem ser
combinadas para oferecer suporte abrangente aos pequenos agricultores. A seguir,

destacaremos algumas das solucfes existentes

5.3.1. Plataforma Deméter

Um sistema de irrigacdo de precisdo baseado em IoT que busca contribuir na producgéo
de alimentos de forma eficiente e sustentavel. A plataforma Deméter propde um modelo no
gual por meio de monitoramento da temperatura, humidade e tipo da cultura a quantidade
adequada de agua é automaticamente despejada sobre a lavoura, sendo possivel ter total
controle sobre o consumo de agua. Implementando também um aplicativo para

monitoramento e controle do sistema de irrigacdo remotamente (SANTOS, 2023)

5.3.2. DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA AUXILIO NA TOMADA
DE DECISAO PARA PEQUENOS AGRICULTORES: IRRIGACAO

Implementa uma miniestagdo meteoroldgica utilizando microcontroladores, sensores, internet
e plataformas gratuitas para divulgacao de dados meteoroldgicos. Todos 0s equipamentos e
recursos sdo de baixo custo e acessiveis para pequenos agricultores. A finalidade desta
solucdo é que o agricultor possa tomar decisfes para sua plantacdo baseado nas informacdes
sobre o clima e balanco hidrico da sua localidade. A solugdo mescla informac6es da
pluviosidade medida na regido com medicdes e calculos feitos com informagdes coletadas do
ambiente (SOLERA et al, 2022).

5.3.3. VERSPERTILIO 01 - ROBO SEMEADOR PARA AGRICULTURA
FAMILIAR

O Vespertilio 01 é uma solucdo tecnoldgica inovadora para a agricultura que visa abordar
varios desafios enfrentados no setor. Este rob6 agricola foi desenvolvido a partir da utilizacéo
de materiais reciclados, incluindo pecgas de moto, e emprega energia limpa, alimentada por
uma placa solar fotovoltaica. Sua funcionalidade abrange a semeadura de diversas culturas,

essa solugdo tecnoldgica também inclui um sistema de controle por joystick, permitindo
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comandos precisos e diferentes movimentos do rob6. Além disso, foram realizados testes em
campo, demonstrando sua capacidade de desempenho no ambiente agricola. Com o
Vespertilio o agricultor tem uma melhor qualidade de vida, diminui sua carga de trabalho
exposto ao sol e consegue adquirir uma ferramenta facilitadora com custo 98,76% mais

econdmico que maquinarios de pequeno porte para a fun¢do (FARIAS, 2022)

6. CONCLUSOES

As politicas publicas federais em vigor hoje em sua maioria buscam fornecer alguma
seguridade para o pequeno agricultor de forma que o mesmo possa plantar sua cultura e
comercializar seus produtos com menos preocupacado e com apoio suficiente para que consiga
movimentar a economia e seu meio de producdo seja viavel como negécio. Essas politicas
podem ser um importante apoio para que as barreiras que impedem o pequeno agricultor de se
familiarizar com a tecnologia comecem a ser quebradas por meio de incentivos locais

promovidos por agentes interessados neste desenvolvimento.

Mas paralelamente além de oferecer apoio para que o agricultor possa explorar novas
tecnologias € necessario que o mesmo conheca suas op¢des e que a comunidade tecnologica
que propde solucdes para esse publico tenha em perspectiva a aderéncia dos seus produtos na
comunidade, existindo assim uma demanda maior por divulgacéo, treinamento e incentivo ao
pequeno agricultor para que incorpore em suas atividades do campo as mais diversas solugdes
que ja existem hoje e que um ecossistema local pode ser atrativo para vencer esses desafios,
sendo assim mais uma forma de politica pablica descentralizada que pode ser incentivada,

estruturada para que seja realizado nas unidades federativas.

Como trabalhos futuros, iremos realizar uma investigagdo mais ampla das interconexdes entre
tecnologias emergentes e o setor agricola, especialmente no que tange as implicacGes
socioecondmicas e ambientais. A evolucdo constante do campo tecnoldgico apresenta novas
oportunidades e desafios, e compreendé-los integralmente exigira uma abordagem
multidisciplinar. Além disso, hd um terreno fértil para explorar o impacto das politicas publicas

na adocdo e eficacia dessas tecnologias, bem como no desenvolvimento sustentavel do setor.
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