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RESUMO

A citologia, area da biologia responsavel pelo estudo da célula, ainda gera inimeras dificuldades de
aprendizado, principalmente por sua abstracdo e por abordar estruturas microscdpicas que nao podem
ser visualizadas a olho nu. Associado a esse fator, a maioria das escolas nao dispem de laboratérios e
equipamentos adequados para a realizacdo de atividades praticas, sendo necessario o uso de métodos
ndo tradicionais, que visem minimizar tais caréncias. Por isso, esse trabalho teve como objetivo
confeccionar e aplicar jogos de quebra-cabeca como ferramentas auxiliares ao ensino da citologia em
uma turma do primeiro ano do ensino médio. Seu desenvolvimento ocorreu no ambito do Programa
Residéncia Pedagogica - IFPI, em uma escola campo vinculada ao nlcleo de biologia em Urugui, Piaui.
Discentes do primeiro ano do ensino médio foram apresentados aos objetivos da pesquisa e convidados
a participar. A confirmacdo da participacdo se deu por meio de um Termo de Responsabilidade
devidamente assinado pelos responséveis dos discentes. Posteriormente, um quebra- cabeca de célula
animal e um de célula vegetal foram confeccionados, utilizando-se materiais de baixo custo para sua
producdo. Na aula destinada a aplicagdo dos materiais confeccionados, os discentes inicialmente
responderam a um questionario (Q1) que continha perguntas relacionadas as percepcdes dos discentes
sobre o ludico e sobre o ensino da citologia, bem como perguntas de vestibulares que buscavam avaliar
os conhecimentos prévios dos discentes. Apds responderem o questionario, foi aplicada uma dinamica,
seguida da montagem dos quebra-cabecas pelos discentes. Posteriormente, 0s
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alunos responderam a um segundo questionario gque continha as mesmas questdes de vestibular
abordadas no Q1, juntamente com questdes que avaliavam a percepcdo dos discentes para a aula
realizada. Observou-se a partir da analise dos questionarios uma elevada potencialidade associada ao
ludico e utilizagdo de jogos envolvendo a citologia, corroborada pela literatura descrita, bem como pela
melhora na porcentagem de acertos para todas as questdes, ap6s o uso de tais metodologias. Nesse
contexto, apontamos que as atividades descritas foram interativas, direcionaram os discentes ao
aprendizado, e facilitaram constru¢do do conhecimento de uma maneira ativa. Por isso, apontamos a
necessidade da realizacdo de outros trabalhos que estimulem a variagdo metodoldgica e participacdo
ativa dos discentes, e que estes estejam acessiveis aos docentes, para que tais producdes possuam
impacto social.

Palavras-Chave: Biologia Celular, Ludicidade, Ensino de Biologia.

RESUMEN

La citologia, area de la biologia encargada del estudio de las células, aun genera numerosas
dificultades de aprendizaje, principalmente por su abstraccion y porque aborda estructuras
microscopicas que no pueden visualizarse a simple vista. Asociado a este factor, la mayoria de
las escuelas no cuentan con laboratorios y equipos adecuados para realizar actividades practicas,
por lo que es necesario utilizar métodos no tradicionales, que apuntan a minimizar tales
deficiencias. Por lo tanto, este trabajo tuvo como objetivo crear y aplicar juegos de
rompecabezas como herramientas auxiliares para la ensefianza de citologia en una clase de
primer afio de secundaria. Su desarrollo ocurrié en el &mbito del Programa de Residencia
Pedagogica - IFPI, en una escuela de campo vinculada al centro de biologia en Urucui, Piaui.
A los estudiantes de primer afio de secundaria se les presentaron los objetivos de la
investigacion y se les invito6 a participar. La participacion fue confirmada mediante un Término
de Responsabilidad debidamente firmado por los tutores de los estudiantes. Posteriormente se
realizd un rompecabezas de células animales y otro de células vegetales, utilizando materiales
de bajo costo para su elaboraciéon. En la clase dedicada a la aplicacion de los materiales
elaborados, los estudiantes respondieron inicialmente un cuestionario (Q1) que contenia
preguntas relacionadas con las percepciones de los estudiantes sobre el juego y la ensefianza de
la citologia, asi como preguntas del examen de ingreso que buscaban evaluar a los estudiantes.
‘conocimientos previos. . Luego de responder el cuestionario se aplicd una dinamica, seguida
por los estudiantes armando los rompecabezas. Posteriormente, los estudiantes respondieron a
un segundo cuestionario que contenia las mismas preguntas del examen de ingreso cubiertas en
el primer trimestre, junto con preguntas que evaluaban la percepcion de los estudiantes sobre la
clase impartida. Del andlisis de los cuestionarios se observé un alto potencial asociado al juego
y al uso de juegos que involucran citologia, corroborado por la literatura descrita, asi como la
mejora en el porcentaje de respuestas correctas para todas las preguntas, luego del uso de dichas
metodologias. . En este contexto, sefialamos que las actividades descritas fueron interactivas,
dirigieron a los estudiantes hacia el aprendizaje y facilitaron la construccién del conocimiento
de manera activa. Por ello, sefialamos la necesidad de realizar otros trabajos que fomenten la
variacion metodologica y la participacion activa de los estudiantes, y que estos sean accesibles
a los docentes, para que dichas producciones tengan un impacto social.

Palabras Clave: Biologia Celular, Ludica, Ensefianza de la Biologia.
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Cytology, the area of biology responsible for the study of cells, still generates numerous
learning difficulties, mainly due to its abstraction and because it addresses microscopic
structures that cannot be visualized with the naked eye. Associated with this factor, most
schools do not have adequate laboratories and equipment to carry out practical activities,
making it necessary to use non-traditional methods, which aim to minimize such deficiencies.
Therefore, this work aimed to create and apply puzzle games as auxiliary tools for teaching
cytology in a first-year high school class. Its development took place within the scope of the
Pedagogical Residency Program — IFPI, in a rural school linked to the biology center in Urugui,
Piaui. First-year high school students were introduced to the research objectives and invited to
participate. Participation was confirmed through a Term of Responsibility duly signed by the
students' guardians. Subsequently, a puzzle made of animal cells and a puzzle made of plant
cells were made, using low-cost materials for their production. In the class dedicated to the
application of the materials made, the students initially answered a questionnaire (Q1) that
contained questions related to the students' perception of the game and the teaching of cytology,
in addition to entrance exam questions that sought to assess the students' prior knowledge. .
After answering the questionnaire, a dynamic was applied, followed by the students putting
together the puzzles. Subsequently, the students responded to a second questionnaire that
contained the same entrance exam questions covered in Q1, in addition to questions that
assessed the students' perception of the class held. From the analysis of the questionnaires, a
high potential associated with play and the use of games involving cytology was observed,
corroborated by the literature described, as well as the improvement in the percentage of correct
answers for all questions, after using such methodologies. In this context, we highlight that the
activities described were interactive, directed students to learning and facilitated the
construction of knowledge in an active way. Therefore, we point out the need to carry out other
works that encourage methodological variation and the active participation of students, and that
these are accessible to teachers, so that such productions have a social impact.

Keywords: Cell Biology, Playfulness, Biology Teaching.

INTRODUCAO

A disciplina de biologia, obrigatéria no ensino médio, tem por objetivo conhecer o
fendmeno da vida, que € caracterizado por um conjunto de processos organizados e integrados.
Esta area busca desvendar as relac6es da vida com a vida, e da vida com 0 meio que a cerca
(Brasil, 2017). Uma éarea de destaque da biologia, € a citologia, e tem como objeto de estudo a
unidade fundamental da vida, denominada célula. Vivemos em um mundo que nos apresenta
diversos assuntos diretamente relacionados a citologia, como biodiversidade, mudanca
climatica, seguranga alimentar, degradagdo ambiental, esgotamento de fontes de recursos e
doencas, sendo o seu conhecimento fator indispensavel na sociedade (Alberts et al., 2017).

Apesar de sua importancia, a citologia é um contetdo que gera dificuldades de
aprendizado, principalmente por sua abstracdo e por abordar estruturas microscopicas que ndo

podem ser visualizadas a olho nu. Associado a esse fator, a maioria das escolas néo dispdem de
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laboratdrios e equipamentos adequados para a realizacdo de atividades préaticas, o que faz com

que as aulas sejam abordadas em sua maioria de maneira tradicional, dificultando que os
discentes consigam compreender diversos aspectos necessarios ao referido contetido (Pereira et
al., 2020).

Nessa perspectiva, ha uma necessidade em se construir aulas mais atrativas e
participativas, na qual os conhecimentos dos discentes sdo valorizados, e o discente seja ativo
na construcao do seu proprio aprendizado. Nessa perspectiva, Barcellos e Rincén Filho (2019)
evidenciam que o uso do ludico pode proporcionar um aprendizado de forma descontraida,
efetiva e eficiente, estimulando o desenvolvimento cognitivo, e despertando o interesse e a
criatividade, aos discentes.

Dessa forma, a presenca do ladico no contexto escolar se faz necessaria, inclusive com
a presenca de jogos didaticos. Os jogos vém se apresentando como uma ferramenta muito
pratica para resolver os problemas apontados por educadores e alunos, em que a falta de
estimulo, a caréncia de recursos e aulas repetitivas podem ser resolvidas com eficiéncia, pois
0s jogos associam as brincadeiras e a diversédo com aprendizado (Da Silva Alencar; De Freitas;
2019).

De fato, a area da citologia tem caminhado para mudancas vantajosas, principalmente
por meio da inclusdo do ludico, em especial de jogos didaticos (De Sousa; De Oliveira; Vieira,
2021; De Paulo; De Aguiar; Silveira, 2021). Nessa perspectiva, trabalhos que incentivem a
producdo e aplicacdo desses materiais, se mostram como valiosas ferramentas de divulgacéo de
métodos exitosos. Por isso, esse trabalho teve como objetivo confeccionar e aplicar jogos de
quebra-cabeca como ferramentas auxiliares ao ensino da citologia em uma turma do primeiro

ano do ensino médio.

FUNDAMENTACAO TEORICA

E notério que muitos discentes da educacio basica brasileira, se sentem desmotivados
e desinteressados em aprender contetdos abordados no ambiente escolar. Segundo Santana e
Santos (2019), esse fator esta associado a falta de contextualizacdo dos contetdos trabalhados,
bem como a pouca diversificacdo metodologica, com aulas inseridas em um ensino tradicional

no qual o professor € autoridade e sujeito ativo do processo de ensino-aprendizagem, e 0
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aluno um mero receptor de informacoes.

Trabalhar com os conceitos de dificil assimilagdo requer uma préatica educativa em que
ndo somente contelidos tedricos sejam desenvolvidos, O método tradicional de ensino, pautado
no uso de livros didaticos, gera atividades fundamentadas na memorizacdo (SANTANA e
SANTOS, 2019). Essa variacdo deve ocorrer principalmente em areas que sdo de dificil
entendimento e elevada abstracdo. Trabalhar com conceitos sistematizados e abstratos da
citologia requer uma préatica educativa em que ndo somente conteldos tedricos sejam
desenvolvidos. O método tradicional de ensino, pautado no uso de livros didaticos, gera
atividades fundamentadas na memorizacdo, e com poucas possibilidades de contextualizacdo
(Krasilchik, 2008; Cérias, 2019).

Nesse sentido, observa-se a necessidade de inovacdo e utilizacdo das tecnologias
educacionais, que se constituem da elaboracdo filosofica, tedrica e metodoldgica que se
desdobra em concepcbes, meios, processos e estratégias de inovacdo para a consolidacéo do
ensino-aprendizagem (Miranda, 2018). Cada vez mais observa-se a necessidade no uso das
tecnologias educacionais aplicadas ao ensino de biologia, auxiliando diretamente no processo
de ensino e aprendizagem.

As tecnologias educacionais sdo ferramentas importantes utilizadas pelo homem em
busca de facilidade no processo de ensino e aprendizagem (Spohr, 2014). Nesse sentido, Castro
e Goncalves (2018) apontam a utilizagdo de jogos como uma importante tecnologia
educacional, e como um método inovador, pois trads impactos positivos para a aprendizagem e,
apresenta ainda, potencial para aumentar o interesse dos estudantes pelas aulas, estimulando a
seu interesse e interatividade.

O uso de tais ferramentas sdo imprescindiveis, principalmente para contetdos que
possuem elevada dificuldade associada ao aprendizado, e elevado grau de abstra¢do, como o
conteudo da citoloiga. Apesar das dificuldades, é fundamental que o discente possua bases
teoricas consolidadas sobre esse conteudo, uma vez que a citologia perpassa nao apenas as areas
classicas da biologia, como ecologia, microbiologia, zoologia e boténica, mas também abre
espaco para a discussdo de questdes contemporaneas, como as implicagdes da manipulagdo

genética, resisténcia a medicamentos e a importancia da biodiversidade (Mercon, 2015).

METODOLOGIA
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A referida pesquisa possui finalidade aplicada, abordagem quali-quantitativa, carater
exploratorio e natureza experimental (Fontelles et al., 2009). Sua conducéo e realizacdo se
deram no ambito do Programa Residéncia Pedagogica (PRP 2022 - 2024), vinculado ao
Instituto Federal do Piaui, em uma escola campo situada em Urugui, Piaui, ndcleo de biologia.
A instituicdo esta vinculada a Secretaria de Estado da Educacéo, e oferta turmas de primeiro,
segundo e terceiro ano do ensino médio em tempo integral.

A observacdo e vivéncia permitidas pelo PRP, estimulou a constru¢cdo de um material
didatico para ano do Ensino Médio, para melhor discussdo de conteudos relacionados a
citologia. Frente a importancia de identificar as estruturas celulares, escolheu-se confeccionar
dois jogos de quebra-cabeca, sendo um de uma célula animal, e outro de uma célula vegetal.
Para a confeccdo do modelo didatico, utilizou-se dois modelos de células retirados do Canva,
que foram impressos em papel cartdo, cortado com tesoura, e colado em isopor, facilitando
assim o encaixe das pecas. Cada um dos jogos € composto por 52 pecas, e tem tamanho de 30
centimetros e altura e 45 cm de largura. As imagens que serviram de base para a montagem do

quebra-cabela utilizado pode ser observado na Figura 1.

Figura 1: Jogo quebra-cabeca de uma célula vegetal (A) e de uma célula animal (B).

Fonte: Propria (2023).

Apos a confecgdo dos jogos, discentes do primeiro ano do ensino médio foram
informados sobre os objetivos da pesquisa a ser realizada e convidados a participar. A
efetivacdo da participacdo dos discentes na pesquisa, ocorreu somente ap0s a assinatura de um
termo de responsabilidade (TR) aos menores, assinado por seus pais ou responsaveis.

Os jogos foram aplicados em uma aula com duragédo de 60 minutos, na qual os alunos
entregaram os termos devidamente assinados e foram convidados a responder um primeiro

s INSTITUTO INTERNACIONAL  pms " 4N - ~

EEEEEEEEER i DESPEBTANDO IIIIIIIIIIIIIIQI‘CIlIIII.IIIIIIIIIIIII.I.IIIllllllll.\
VOCACOES o —_ s

rj\g



NASCIMENTO, et al.

questionario (Q1), que continha perguntas de percepc¢do sobre a citologia e uso do ludico no
ambiente escolar, bem como questBes que buscavam avaliar os conhecimento prévio dos
discentes em relacao ao contedo de citologia. Posteriormemte a turma foi dividida em dois
grupos, cada um contendo 24 discentes, e uma dindmica foi realizada para estimular mais ainda
o ludico e a socializacdo dos participantes.

A dindmica consistia em uma brincadeira de perguntas e respostas, na qual utilizou-se
15 baldes, cada um com uma pergunta no seu interior. Cada um dos grupos tinham a
oportunidade de estourar um bal&o por vez, e se 0 grupo ndo conseguisse responder a pergunta,
ou respondesse de maneira incorreta, a pergunta era passada para 0 outro grupo. se nenhum dos
grupos conseguisse responder corretamente, a pergunta era anulada. Apo6s da explicacdo das
regras, cada grupo escolheu um discente que ficou responséavel pelo estouro dos balGes, que
continham as perguntas sobre o assunto de citologia, como observado na Figura 2. Ao final da
dindmica de perguntas e respostas, 0 Grupo A obteve sete acertos, enquanto Grupo B obteve

cinco acertos.

Figura 2: Discente do grupo B responsavel por estourar o baldo para o respectivo grupo.

A etapa de perguntas e respostas trouxe aspectos tedricos necessarios aos discentes, que
foram complementados com aspectos visuais permitidos por meio do uso do quebra- cabeca.
Na montagem, 0s grupos tiraram a sorte no impar ou par, e cada um ficou com um jogo. O
Grupo A montou o seu quebra-cabeca referente a célula animal em 19 minutos, e o grupo B fez
a montagem do quebra-cabeca referente a célula vegetal em 15 minutos. A montagem dos jogos

gerou elevado engajamento dos discentes, como observado na Figura 3,
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sendo alcancado o objetivo de estimulo ao aprendizado.

Figura 3: Grupos A e B na montagem dos quebra-cabeca célula vegetal e animal, respectivamente.

Fonte: Propria (2023)

Apos a realizacdo da dindmica e montagem do quebra-cabeca, os discentes foram
novamente convidados a responder um questionario (Q2), que continha as mesmas questdes
que avaliavam conhecimentos do Q1, bem como questdes relacionadas as percepcdes dos
discentes para a aplicacdo dos quebra-cabecas e sua influencia do ensino e aprendizado, sendo
duas delas do tipo objetiva e uma discursiva.

A partir das analises dos dados ocorridas, foi realizada a quantificacdo do nimero de
respostas e das porcentagens equivalentes para as questdes objetivas, com a construcdo de
graficos para comparacdo entre as questbes de vestibulares realizadas no Q1 e no Q2,
utilizando-se para isso o programa Microsoft Excel 2016. Para a pergunta aberta, realizou-se
uma andlise de contetdo a partir das falas dos discentes (Loguecio; Ferreira, 2014). Para as
questdes que avaliavam conhecimento, realizou-se também uma anélise estatistica entre as
respostas observadas nos Q1 e Q2, utilizando-se para isso o0 teste de McNemar, com

significancia estabelecida em 5% (Costa; Vercosa; Castro, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Este trabalho foi realizado com 48 discentes do primeiro ano do ensino médio de uma
escola situada no municipio de Urugui-PI, com faixa etéria que variou entre 15 e 17 anos, sendo

23 participantes do sexo feminino (47,91%), e 25 do sexo masculino (52,08%). Na
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primeira relacionada a 0 Q1, indagou-se sobre a frequéncia de atividades ludicas no seu ensino
fundamental dos participantes. Para 10 discentes (20,83%), essas atividades foram muito
frequentes, para 31 discentes (64,58%) foi pouco frequente, e sete discentes (14,58%) apontam
ndo se recordar de nenhum tipo de ludicidade.

Na segunda pergunta do Q1, indagou-se aos participantes sobre a presenca de atividades
Iudicas no contexto escolar. Para 28 discentes (58,33%), essas atividades sdo muito importantes,
17 (35,42%) consideram pouco importante, e para trés discentes (6,25%) ndo tem importancia.
De acordo com Cadori e Morandini (2014), afirma em suas pesquisas que as estratégias de
ensino ludicas permitem aos alunos compreenderem de uma forma ativa o conteido exposto,
além de desenvolverem-se emocionalmente, dentre outras capacidades como a cognitiva.

No trabalho de Conceicdo, Mota e Barguil (2020) indagou-se sobre a frequéncia do
ensino ludico no contexto das aulas de biologia, e a maioria dos entrevistados afirmam que
atividades ludicas ndo foram presentes no ensino de biologia, os autores ainda destacam a
importancia do ensino ladico no contexto educativo. Jarenczuk (2018) aponta que a
metodologia usada por cada docente € um dos fatores determinantes em como o aluno
compreende aquele contetdo, podendo ocasionar uma maior dificuldade ou uma maior
facilidade de aprendizado.

Na questdo seguinte, indagou-se aos discentes como o conteldo de Citologia foi
trabalhado em sala de aula no ensino fundamental dos participantes. Para 18 discentes
(37,50%), o contetido foi bem trabalhado nas aulas, para 20 discentes (41,67%), o conteudo foi
pouco trabalhado nas aulas, e 10 discentes (20,83%) nédo se recordam de ter visto esse conteido
nas aulas. Observa-se caréncia na discussao deste contetido, embora a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) aponte o ensino da citologia como etapa indispensavel a formacdo de
discentes que cursam o sexto ano. A referida competéncia/habilidade aponta que aluno devera
saber explicar a estrutura basica de uma célula e associar o seu papel nos seres vivos (BRASIL,
2018), percebendo-se que esta ndo foi atendida para a maioria dos discentes.

Na quarta pergunta, indagou-se aos discentes sobre as dificuldades relacionadas ao
conteudo de Citologia. Para 16 participantes (33,33%), esse é um contetdo de dificil
entendimento, 24 discentes (50%) apontam seu entendimento como mediano, e oito discentes
(16,67%) acham o contetdo de facil entendimento. Na pesquisa realizada por Matos et al.
(2009), ele compreende em seu estudo essas dificuldades enfrentadas no ensino de citologia, e
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descreve que uma alternativa didatica e lGdica é o uso de novas metodologias como 0s jogos e
modelos didaticos. Carvalho, de Lima e Freitas (2022) ressaltam que o ensino ludico com a
utilizacdo de modelos didaticos celulares trds uma melhora ao ensino e aprendizado dos
discentes, proporcionando uma experiéncia lidica na construcdo do conhecimento.

Apds as perguntas de percepcao, os discentes responderam questdes de vestibulares que
avaliavam seus conhecimentos sobre o tema citologia. Por se repetiram no Q1 e no Q2, tais
questdes foram analisadas concomitantemente. A primeira questdo de vestibular continha o
seguinte enunciado: células animais com funcéo secretora apresentam abundancia de reticulo
endoplasmatico granuloso (rugoso) e complexo golgiense, estruturas que se localizam proximas
uma a outra e que trabalnham em conjunto. Nesse trabalho em parceria, o reticulo
endoplasmaético granuloso: a) libera proteinas digestivas em vesiculas denominadas lisossomos,
que atuardo em conjunto com os tilacéides do complexo golgiense; b) produz fosfolipidios de
membrana que serdo processados no complexo golgiense e liberados no citoplasma para
formacéo de novos ribossomos; c) sintetiza proteinas e as transfere para o complexo golgiense,
que as concentra e as libera em vesiculas, que terdo diferentes destinos na célula. d) funde-se
ao complexo golgiense para formar o acrossomo dos espermatozoides, responsavel pela
digestdo da parede do dvulo e pela penetracdo nesse; e) acumula os polissacarideos de parede
celular, produzidos no complexo golgiense, e 0s processa, antes de liberar as vesiculas que se
fundirdo com a membrana plasmética. No questionario um, observou-se um acerto de nove
discentes (letra C), enquanto que no questionario dois o acerto foi de 34 discentes, observando-
se diferenca estatisticas no acerto entre Q1 e Q2 (p = 0,00001). As alternativas propostas e as

respostas dos discentes podem ser evidenciadas na Figura 4.

Figura 4: Respostas dos discentes em relacdo a primeira questdo de vestibular. As respostas em cores mais
claras foram obtidas no Q1, e as respostas em cores mais escuras foram obtidas no Q2. Em tons de cinza

simbolizam-se a alternativas incorretas, e em tons de rosa a alternativa correta para a referida questao.
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Fonte: autoria propria (2023).

Os jogos didaticos sdo instrumentos educativos essenciais no ensino de biologia, pois
auxiliam no desenvolvimento de competéncias, cooperacdo e melhoria das relagdes sociais,
além de criar um ambiente favoravel a exposicdo do conteido de forma ludica e interativa
(Rocha e Rodrigues, 2018). O ensino de Citologia, é considerado um contetido complexo pelos
discentes devido a quantidade de nomes complexos, por isso 0 uso de novas metodologias ao
ensinar Citologia € essencial para que os discentes compreendam o assunto de forma lidica e
interativa (Paim, 2022).

Sousa, Oliveira e Vieira (2021), ao realizarem um trabalho em uma escola de ensino
médio, situada no municipio de Coroata, Maranhdo, observaram diante dos resultados obtidos
que os discentes sentem muita dificuldade em quest@es relacionadas a morfologia e funcbes dos
componentes celulares onde cerca de 78,3% ndo conseguiram responder essa questdo no
primeiro questionario, no segundo apos o jogo didatico conseguiram associar a questdo com o
assunto estudado. Ainda na pesquisa teve um resultado de melhoria no aprendizado dos
discentes de cerca de 93,5% apds o jogo didatico.

A segunda questdo de vestibular continha o seguinte enunciado: a membrana plasmatica
é uma estrutura que atua como limite externo da célula, permitindo que esta realize suas funcgdes.
Com relacdo & membrana plasmaética, considere as afirmacGes abaixo. |. - Sua estrutura
molecular tem como componentes basicos lipideos e proteinas. I1. - Os fosfolipidios apresentam
uma regido hidrofilica que fica voltada para o ambiente n&o aquoso. Il1. - O esteroide colesterol
é um lipideo presente na membrana plasmatica de células animais e vegetais. Quais estdo
corretas? a) Apenas I; b) Apenas Il; c)Apenas | e 1lI; d)Apenas Il e IlI;

e) I, 1l e Ill. No questionario um, observou-se o acerto de 11 discentes (letra A), e no
questionario dois o acerto foi de 29 discentes, observando-se diferenca estatisticas no acerto

entre Q1 e Q2 (p = 0,0029). As alternativas propostas e as respostas dos discentes podem ser
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evidenciadas na Figura 5.

Figura 5: Respostas dos discentes em relacdo a segunda questao de vestibular. As respostas em cores mais
claras foram obtidas no Q1, e as respostas em cores mais escuras foram obtidas no Q2. Em tons de cinza

simbolizam-se a alternativas incorretas, e em tons de vermelho a alternativa correta para a referida quest&o.
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Fonte: autoria propria (2023).

Gongalves (2021), ao realizar um trabalho em uma turma de 1° ano do Ensino Médio e
do 9° ano do Ensino Fundamental, no municipio de Sao Carlos, S&o Paulo, observou que a
confeccdo e uso de um modelo de baixo custo relacionado a membrana plasmatica, trouxe
diversos aprendizados aos discentes participantes, principalmente por esse ser um contetdo de
dificil entendimento e elevada abstracdo, sendo necessario o estimulo a diversificacdo
metodoldgica no contexto escolar.

A terceira questdo de vestibular continha o seguinte enunciado: O citoplasma celular é
composto por organelas dispersas numa solu¢do aquosa denominada citosol. A &gua, portanto,
tem um papel fundamental na célula. Das fun¢des que a agua desempenha no citosol, qual ndo
estad correta? a) Participa do equilibrio osmético; b) Catalisa reacdes quimicas; c) Atua como
solvente universal; d) Participa de reacdes de hidrdlise; e) Participa do transporte de moléculas.
No questionario um observou-se o acerto de 15 discentes, e no questionario dois o acerto de 29
discentes, observando-se diferenga estatisticas no acerto entre Q1 e Q2 (p = 0,0094)). As

alternativas propostas e as respostas dos discentes podem ser evidenciadas na Figura 6.

Figura 6: Respostas dos discentes em relagdo a segunda questao de vestibular. As respostas em cores mais
claras foram obtidas no Q1, e as respostas em cores mais escuras foram obtidas no Q2. Em tons de cinza

simbolizam-se a alternativas incorretas, e em tons de vermelho a alternativa correta para a referida questao.
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Fonte: autoria prépria (2023).

De acordo com Sousa et al. (2018), as organelas citoplasmaticas sdo estruturas
que s6 pode ser visualizada com o auxilio de um microscépio e grande parte dos discentes
sentem dificuldades em associar as estruturas vistas no livro didatico com a realidade, em
relacdo a seu tamanho e dimens6es, desse modo o uso de modelos e jogos didaticos auxiliam
ao aluno entender de forma mais realista esse assunto.

A quarta questao de vestibular continha o seguinte enunciado: As primeiras observacdes
microscopicas de materiais bioldgicos foram realizadas por Antonie van Leeuwenhoek. A partir
dai, o campo da microscopia avangou, principalmente com o desenvolvimento da microscopia
eletronica. Considerando os estudos da organizacdo celular em procariotos e eucariotos,
verifica-se que: a) procariotos ndo possuem carioteca, nem tém material genético; b) eucariotos
ndo possuem clorofila e ndo realizam divisdo celular; c) procariotos apresentam material
genético disperso no citoplasma; d) eucariotos ndo possuem nucleo organizado delimitado por
envoltdrio nuclear; e) procariotos apresentam mitocondrias e cloroplastos. No questionario um
observou-se o0 acerto de 16 discentes, e no questionario dois o acerto de 25 discentes, ndo
observando-se diferenca significativa no acerto entre Q1 e Q2 (p = 0,1221). As alternativas

propostas e as respostas dos discentes podem ser evidenciadas na Figura 7.

Figura 7: Respostas dos discentes em relacdo a segunda questéo de vestibular. As respostas em cores mais

claras foram obtidas no Q1, e as respostas em cores mais escuras foram obtidas no Q2. Em tons de cinza

simbolizam-se a alternativas incorretas, e em tons de vermelho a alternativa correta para a referida questo.
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Fonte: autoria propria (2023).

Marques (2018), ao realizar um trabalho em uma turma de 1° ano do ensino médio, em
uma escola situada no municipio de Sdo Vicente do Sul, Rio Grande do Sul, observou que antes
da intervencdo didatica que utilizou modelos didaticos celulares comestiveis, a maioria dos
discentes ndo conheciam diferencas entre organismos eucariontes e procariontes. Entretanto,
apos o uso do modelo didatico relacionado ao contetdo citologia, houve um maior acerto dos
discentes, evidenciando-se aprendizados relacionados ao uso do ludico no contexto escolar.

Apds as questdes de vestibular, 0 Q2 continha uma se¢do com perguntas relacionadas a
percepcao dos alunos sobre a aula e ao jogo aplicado em sala. Na primeira questao de percepcao
do Q2, foi questionado sobra a aplicabilidade do material didatico ao ensino da citologia. Para
29 discentes (60,4%), foi excelente, 10 discentes (20,8%) responderam que foi bom, e nove
(18,7%) regular. Nenhum discente marcou as alternativas “ruim” e “péssima”.

Morais e Marques (2017), compreendem a importancia de materiais didaticos no ensino
de citologia. Ao realizarem uma aplicacdo de modelos didaticos tridimensionais de células
eucariontes, verificaram um maior aprendizado por parte dos discentes apds a intervencéo
pedagdgica, e os alunos avaliaram a sua aula em uma escala de 0 a 10, com nota maxima,
demonstrando a importéncia de aulas de citologias com novas metodologias didaticas.

Por conseguinte, na segunda questdo de percepcdo do Q2, indagou-se aos alunos sobre
o seu nivel de aprendizado em relacdo a aula. Nas respostas, cinco discentes (10,4%) apontaram
como excelente, 31 (64,5%) disseram que foi bom, e 12 (25%) apontaram seu aprendizado
como regular. Nenhum discente marcou as alternativas “ruim” e “péssimo”. No trabalho de

Paulo, Aguiar e Silveira (2021), verificou-se a importancia do uso de novos
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materiais didaticos no ensino de citologia, na pesquisa foi realizado a aplicacdo de um jogo
didatico intitulado conhecendo as células, e ap6s o uso do material foi realizado uma
autoavaliacdo da aula pelos alunos, onde obteve-se um percentual positivo ao utilizar jogos
didaticos associados ao ensino-aprendizagem de citologia.

Logo em seguida, a terceira questdo de percepcdo pediu que os discentes expressassem
livremente suas opinides, sugestdes, criticas, elogios ou qualquer outra coisa que considerassem
relevante sobre a aula realizada. A trans¢éo literal das respostas dos discentes para a referida

pergunta podem ser observadas no Quadro 1.

Quadro 1: Transcricdo literal das falas dos discentes em relacdo a opinides, elogios, criticas,

ou qualquer sentimento ou posicao dos discentes relacionado a aula proposta.

Discente Transcricao literal de sua fala

Discente 1 “ foi excelente, usamos muito a cabega!”.

Discente 2 “foi boa, acho que é uma boa técnica para ensinar”.

Discente 3 “foi boa!”.

Discente 4 “foi legal, me diverti e aprendi mais sobre 0 assunto”.

Discente 5 “excelente!”.

Discente 6 “ndo temos muitas aulas assim, mas gostei bastante, poderiam trazer
mais”.

Discente 7 “é boa, mas mexe muito com paciéncia”

Discente 8 “foi bom, todos trabalharam em equipe, o0 uso do quebra-cabeca fez todos
se ajudarem e finalizar a montagem mais rapido”.

Discente 9 “Um pouco dificil, mas traz adrenalina .

Discente 10 “Excelente, muita adrenalinaaa, gostei muito haha ™.

Discente 11 “foi muito bom”.

Discente 12 “aprendemos mais sobre as células”.

Discente 13 “Adorei a aula, podia ter mais”.

Discente 14 “foi 6timo”.

Discente 15 “Aula foi muito boa e legal”.

Discente 16 “foi muito bom e também deu pra melhorar o que tinhamos aprendido
Ja”.

Discente 17 “Muito boa mas sempre da pra melhorar né?”.

Discente 18 “eu achei muito boa”.

Discente 19 “Foi 6tima a aula”.

Discente 20 “ & muito bom realizamos tudo com facilidade”.

Discente 21 “realmente quebra a cabeca, mas € divertido”.

Discente 22 “Otima aula préatica, quero mais”.

Discente 23 “No comeco foi dificil, mas desenrolamos”.

Discente 24 “Foi uma aula boa.”

Discente 25 “bom”.

Discente 26 “nossa,adorei!”.
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Discente 27 “Aula boa, tras mais professora”.

Discente 28 “eu acho que vai me ajudar na prova”.
Discente 29 “a gente riu e aprendeu”.

Discente 30 “Foi produtiva”.

Discente 31 “gostei”

Discente 32 “legal”

Discente 33 “quebra a cabeca mesmo, tem que ter paciéncia”
Discente 34 “os professores ndo fazem muito, mas acho que todo mundo gostou”.
Discente 35 “Interessante,porém ndo gostei de perder”
Discente 36 “bom demais”

Discente 37 “ interessante”

Discente 38 “ conseguiu fazer nos aprendermos o assunto”
Discente 39 “ competitivo”

Discente 40 “ metade da sala contra a outra, achei legal”
Discente 41 “amei!’

Discente 42 “boa”

Discente 43 “adoro jogar,ativa adrenalina’

Discente 44 “ndo gosto muito de jogos”

Discente 45 “gostei mais ou menos”

Discente 46 “regular”

Discente 47 *“ foi bem dificil, mas conseguimos”

Discente 48 “podia ter mais perguntas”

A partir das respostas obtidas, e analises realizadas, observa-se que 45 participantes
realizaram mencgOes positivas relacionadas a aplicacdo da aula, dois participantes fizeram
mencdes negativas, e um indicou uma sugestdes a aula realizada. Dessa forma, a resposta da
maioria dos estudantes evidenciou satisfagdo no uso do material escolhido, bem como gerou

interacdo, engajamento e aprendizado, corroborando com a literatura sobre o tema.

CONCLUSOES

A partir das respostas dos discentes, observou-se que apesar de importante e educativo,
o lidico se manteve pouco presente no contexto escolar dos participantes. Observou-se também
que os conhecimentos prévios dos discentes relacionados a citologia estavam em desacordo
com as habilidades necessarias para a etapa escolar em que estdo inseridos, e que o contetdo
foi pouco explorado no ensino fundamental, embora este seja imprescindivel a formagéo
escolar, frente as importantes discussfes que o contetdo fomenta no aspecto social e
biotecnoldgico.

Observou-se também a potencialidade associada ao ludico e utilizagdo de jogos
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envolvendo a citologia, corroborada pela literatura descrita, bem como pela melhora na
porcentagem de acertos para todas as questdes, apds o uso de tais metodologias. Nesse contexto,
apontamos que as atividades descritas foram interativas, direcionaram os discentes ao
aprendizado, e facilitaram construcdo do conhecimento de uma maneira ativa. Por isso,
apontamos a necessidade da realizacdo de outros trabalhos que estimulem a variacdo
metodoldgica e participacdo ativa dos discentes, e que estes estejam acessiveis aos docentes,
para que tais produgdes possuam impacto social.
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