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INTRODUCAO

A educacdo é um pilar fundamental para o desenvolvimento social e individual,
desempenhando um papel crucial na formacdo de cidaddos conscientes e capacitados.
Tradicionalmente, a sala de aula foi considerada o epicentro do processo educacional formal,
onde os estudantes adquirem conhecimentos e habilidades essenciais. No entanto, nos Gltimos
anos, uma mudanca significativa tem ocorrido no paradigma educacional. Além das instituicdes
de ensino formais, espacos nao formais de aprendizado tém surgido como ambientes ricos e
dindmicos para aquisi¢cdo de conhecimento.

De acordo com Jacobucci (2008) estes espacos sdo regulamentados e constituidos de
infraestrutura técnica e que disponibilizam atividades programadas e executadas para esses fins
educativos. Estes espacos ndo formais, que englobam museus, bibliotecas, centros
comunitarios, parques e uma miriade de outras instalacGes publicas e privadas, que oferecem
oportunidades de aprendizado.

Segundo Gohn (2017) a educagdo nao formal é aquela que se aprende “no mundo da
vida, via processos de compartilhamento de experiéncias, principalmente por intermédio de
espagos ¢ agdes coletivas cotidianas.” Este tipo de educacdo ndo apenas complementa, mas
também desafiam as abordagens educacionais tradicionais, proporcionando experiéncias que
muitas vezes escapam as limitaces da sala de aula convencional. Esses espagos ndo formais
oferecem um contexto multifacetado para o desenvolvimento educacional, permitindo que 0s
aprendizes explorem, questionem e internalizem conhecimentos de maneiras que se alinham
com seus interesses e estilos de aprendizado

Além disso, a Alfabetizacdo Cientifica (AC), desempenha um papel fundamental nesse

cenario, capacitando os alunos a compreender e avaliar criticamente informacgoes cientificas, a
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adotar abordagens baseadas em evidéncias para solucionar problemas e a participarem de
discussdes informadas sobre os conhecimentos cientificos. Dessa forma, esses espacos nao
formais se tornam propicios ao desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica, contribuindo para
a formacéo de cidaddos preparados para enfrentar os desafios do mundo contemporéaneo. De
acordo com a literatura da &rea da AC, compreende-se:

Significa oferecer condi¢des para que possam tomar decisGes conscientes sobre
problemas de sua vida e das sociedades relacionadas a conhecimentos cientificos. Mas
é preciso esclarecer que a tomada de decisdo consciente ndo é um processo simples,
meramente ligado a expressdo de opinido: envolve anélise critica de uma situagdo, o
que pode resultar, pensando em Ciéncias, em um processo de investigacdo
(SASSERON, 2013; p.45).

Portanto, a compreensao da ciéncia estimula o pensamento critico, promove a inovacao
e ajuda a solucionar problemas complexos, contribuindo para o progresso social, econémico e
cultural. Portanto, o conhecimento cientifico é essencial para o desenvolvimento pessoal, a

cidadania responsavel e a construcao de um futuro sustentavel.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na sustentacdo teorica deste trabalho, é de suma importancia a analise dos estudos
pedagogicos que fundamentam a educagdo, assim como o reconhecimento da relevancia dos
espacos nao formais, a exemplo dos museus, no panorama educacional. Segundo Zoratto e
Hornes (2014), uma aula/visita em espagos ndo-formais, proporcionam a superacao de desafios.
Gohn (2017) destaca a relevancia dos espacos ndo formais como locais de aprendizado
significativo e transformador. Pois além de aproximar a teoria da realidade, vinculada a leitura
e a observacdes, situagcdes e acOes que associadas & problematizacdo e a contextualizacdo
encaminhadas pelo docente, ampliam a constru¢do do conhecimento do aluno.

Além disso, destacamos também a teoria do sociointeracionismo ou
socioconstrutivismo de Vygotsky, que define o papel fundamental da interagcdo social e do
ambiente para a constru¢do do conhecimento.

Ao compreender essas teorias, podemos contextualizar as contribui¢cGes do Museu de
Ciéncias Nucleares no ensino de quimica, destacando como ele se alinha com os principios

fundamentais das teorias de aprendizagem, enriquecendo assim a formacao dos estudantes.
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METODOLOGIA

Este estudo se insere no &mbito da pesquisa qualitativa, uma abordagem que se propde
a compreender, interpretar e analisar fenbmenos complexos e contextuais no ambiente natural
onde ocorrem. Mais especificamente, adota-se 0 método do estudo de caso, uma metodologia
de pesquisa que permite uma exploracdo minuciosa de um fenémeno especifico, seja ele uma
pessoa, grupo, organizacdo, evento ou situacdo. Na imagem abaixo segue o fluxograma

metodoldgico desenvolvido para essa pesquisa:

Figura 01: Fluxograma metodolégico
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espagos ndo formais estudados e adequd-los Alfabetizagio Cientifica a quimeca no lugar ensino de quimica
de aprendizagem no 20 método de pesqussa Espagos ndo formais e wisitado
muzucipio de Glma Ensino de Quimica

do Goita e Recife

Fonte: Prépria (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Essa pesquisa foi desenvolvida através da visita ao Museu de Ciéncias Nucleares,
situado na cidade do Recife, capital de Pernambuco- Brasil. O referido museu se destaca como
pioneiro e singular, uma vez que se dedica exclusivamente a pesquisa, preservagao e exposi¢ao
de objetos e colecBes relacionadas a evolugédo da tecnologia nuclear, tanto no ambito nacional
quanto global.

O Museu de Ciéncias, desempenha um papel fundamental como agente de integracao
de conhecimento entre seus visitantes. Ele se configura como um meio de promover a
reavaliacdo da estrutura historico-cientifica na sociedade em que esta inserida. Durante as
observacdes realizadas, fizermos uma analise detalhada do museu, na qual identificamos e
enfatizamos os principais pontos relacionados a radioatividade, compreendendo sua historia,
estudo, metodologia e aplicacOes. A seguir, apresentamos algumas razdes que elucidam a

importancia deste museu no contexto do ensino da quimica.
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Quadro 01: Importancia do museu para o ensino de Quimica

Visualizacdo Pratica: O museu oferece aos estudantes a oportunidade de visualizar elementos quimicos
e processos nucleares de forma pratica e tangivel. Ao ver modelos, experimentos e exposicdes

interativas, os alunos podem compreender melhor os conceitos abstratos da quimica.

Contextualizacdo dos Conceitos: Ao observar a aplicacdo da quimica em contextos reais, como na
producdo de energia nuclear ou em pesquisas cientificas, 0s alunos podem entender como os conceitos
guimicos aprendidos em sala de aula sdo aplicados na préatica, tornando a aprendizagem mais

significativa.

Estimulo a Curiosidade: O museu desperta a curiosidade dos alunos ao apresentar fenémenos quimicos
e nucleares de forma intrigante e envolvente. Isso pode inspirar os estudantes a explorar mais sobre a

guimica e a ciéncia em geral.

Promocdo da Seguranca: Ao visitar o museu, 0s alunos também aprendem sobre seguranca em
laboratdrios e instalagdes nucleares, entendendo a importancia dos procedimentos seguros na pratica da

quimica.

Integracdo Interdisciplinar: O estudo da quimica muitas vezes se sobrepde com outras disciplinas
cientificas, como fisica e biologia. O museu proporciona uma oportunidade para os alunos verem como
essas disciplinas se entrelagam no contexto da ciéncia nuclear, promovendo uma compreensdo

interdisciplinar mais profunda.

Fonte: Prépria (2023).

A interacdo com objetos cientificos e a participacdo em atividades praticas no museu
ndo apenas enriguecem o entendimento dos conceitos quimicos, mas tambem estimulam o
pensamento critico e a resolucdo de problemas. Os alunos tém a oportunidade de conectar a
teoria a pratica, visualizando processos abstratos e complexos em um cenario tangivel.

A promocdo da Alfabetizacdo Cientifica vai além da sala de aula tradicional e, ao
explorar espacos ndo formais como o Museu de Ciéncias Nucleares, os alunos sao incentivados
a se tornarem aprendizes ativos e questionadores. Incorporando habilidades de investigacao,

comunicacdo cientifica e pensamento critico, fundamentais para o século XXI.
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Figura 02 :

Maquetes disponiveis no Museu de Ciéncias Nucleares

_ ]
Fonte: Propria (2023).
No Museu de Ciéncias Nucleares, provavelmente encontramos a Quimica em varias
areas e exposi¢cdes que abordam os principios fundamentais da ciéncia nuclear e da
radioatividade. A Quimica esta intimamente ligada a muitos aspectos da fisica nuclear e
radioatividade, ja que esses fendmenos envolvem interacdes atbmicas e moleculares. Na tabela
abaixo encontram-se as areas tematicas do Museu, e ao lado os assuntos trabalhados que séo

abordados concomitantemente:

Quadro 02: Assuntos da disciplina de Quimica inseridos dentro do Museu de Ciéncias Nucleares

Exposicoes sobre A radioatividade é um fendmeno quimico que envolve a desintegragdo
espontdnea de nulcleos atbmicos. Exposicdes sobre radioatividade
explicardo os diferentes tipos de radiacdo (alfa, beta, gama), os processos
de decaimento radioativo e a relacdo entre a estrutura atbmica e a
estabilidade nuclear.

Radioatividade

Elementos Radioativos | Muitos elementos quimicos tém is6topos radioativos. No museu podemos
aprender sobre a quimica dos elementos radioativos, como sdo
identificados, como eles se decomp8em e como sdo usados em diversas
aplicacoes.

Quimica Nuclear A Quimica Nuclear envolve o estudo das reagdes nucleares, como a fissao
nuclear e a fusdo nuclear. 1sso pode incluir exposi¢des sobre a obtencdo
de energia a partir da fissdo nuclear em reatores nucleares e o processo de
fusdo nuclear no interior das estrelas.

Is6topos e Marcadores | Os isétopos radioativos sdo frequentemente usados em medicina, pesquisa
e outras aplicagcdes. Os marcadores radioativos sdo usados para rastrear

Radioativos ~ P L.
reacdes quimicas e processos bioldgicos.

Aplicacdes As presentes exposi¢Bes sobre as aplicacdes tecnoldgicas da ciéncia
nuclear podem abordar tépicos como radiografia, datagcdo por carbono,

Tecnoldgicas - - U P
analise de materiais, entre outros, que envolvem principios quimicos.

Alimentos irradiados | O museu entra em énfase sobre os alimentos irradiados, que sdo produtos
alimenticios que foram submetidos a uma exposi¢cdo controlada a
radiacBes ionizantes, como raios gama ou raios X, para eliminar ou reduzir
microrganismos patogénicos, insetos, parasitas ou prolongar o seu prazo
de validade, mantendo as caracteristicas nutricionais e sensoriais.
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Seguranca e A quimica também desempenha um papel importante na compreensdo da
seguranca nuclear, incluindo o armazenamento e descarte seguro de
Armazenamento de g L
residuos radioativos.

Residuos Nucleares

Experimentos O Museus de Ciéncias Nucleares oferece experimentos interativos que
. demonstram conceitos quimicos relacionados a radioatividade e a fisica
Interativos nuclear

Fonte: Propria (2023).

Diante desse levantamento podemos observar os beneficios que uma visita a um Museu
de Ciéncias pode ofertar. Agregando valor a formagéo do conhecimento, saberes e tornando o

ensino mais ludico e interativo.

CONCLUSOES

Torna-se evidente o papel significativo que os espacos ndao formais, especialmente o
Museu de Ciéncias Nucleares, desempenham na promogcao da alfabetizacdo cientifica no ensino
de quimica. Através da exploragdo desses espacos, 0s alunos ndo apenas adquirem
conhecimentos tedricos, mas também possui experiéncia na ciéncia de maneira pratica e
envolvente. O museu, com suas exposi¢oes interativas, experimentos e demonstracdes, oferece
um ambiente estimulante que desperta a curiosidade e incentiva a investigacdo. Assim, este
estudo reforga a importancia de integrar visitas a espacos ndo formais, como museus de

ciéncias, no curriculo escolar, contribuindo para o avango do conhecimento cientifico.
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