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RESUMO

Este estudo propGe uma analise bibliométrica sobre Alfabetizacdo Cientifica entre os anos de 2018 a
2022, utilizando a base de dados Web of Science, cujo objetivo foi apresentar informagdes gerais,
publicacBes por ano, periodicos e autores mais proeminentes, distribuigdo geografica das instituicdes de
vinculo dos autores e os trabalhos mais citados. Adicionalmente, uma nuvem de palavras, gerada pelo
software VOSviewer, destaca as citacbes mais frequentes nas buscas, proporcionando uma visdo
abrangente das pesquisas nessa area. Resultados identificaram 411 artigos relacionado a Alfabetizacdo
Cientifica, publicados em 66 periddicos, escritos por 1.217 autores vinculados a 514 instituicGes em 52
paises. O estudo revela a preocupacdo com o tema relativo a Alfabetizacdo Cientifica como basilar e
essencial para a compreensao de temas de relevancia na sociedade atual, o que aponta para a necessidade
de métodos didaticos facilitadores que proporcionem um ambiente de aprendizado eficaz e acessivel.
Além disso, os resultados destacam a diversidade e a abrangéncia da pesquisa nesta area, evidenciando
a colaboracdo global entre pesquisadores de diferentes instituices e paises.

Palabras Clave: bibliometria; alfabetizacdo cientifica; letramento cientifico.

RESUMEN

Este estudio propone un analisis bibliométrico sobre Alfabetizacién Cientifica entre los afios 2018 y
2022, utilizando la base de datos Web of Science, cuyo objetivo fue presentar informacion general,
publicaciones por afio, publicaciones periddicas y autores mas destacados, distribucién geografica de
instituciones de afiliacion de los autores. y las obras méas citadas. Ademas, una nube de palabras,
generada por el software VOSviewer, destaca las citas mas frecuentes en las bdsquedas, proporcionando
una vision completa de la investigacion en esta area. Los resultados identificaron 411 articulos
relacionados con la Alfabetizacion Cientifica, publicados en 66 revistas, escritos por 1.217 autores
vinculados a 514 instituciones en 52 paises. El estudio revela la preocupacion por el tema relacionado
con la Alfabetizacién Cientifica como fundamental y esencial para la comprension de temas relevantes
en la sociedad actual, lo que apunta a la necesidad de facilitar métodos de ensefianza que proporcionen

1 Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Piaui, campus-Cocal, cacoc.2020125Iqui0276@aluno.ifpi.edu.br
2 Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Piaui, campus-Cocal, cacoc.2021125Igui0060@aluno.ifpi.edu.br
3 Mestre em Educacdo Profissional e Tecnoldgica, edilsonbarrospaz@gmail.com

4 Doutora em Biotecnologia, Instituto Federal do Piaui, campus-Cocal,Elenice.alvarenga@ifpi.edu.br

ISSN: 2358-9728 ESIEEUFT’DILZNF}ETTEUD%
PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728 VOCACOES




PINHO, J. S., et al.

un ambiente de aprendizaje efectivo y accesible. Ademas, los resultados resaltan la diversidad y el
alcance de la investigacion en esta area, destacando la colaboracion global entre investigadores de
diferentes instituciones y paises.

Palabras clave: bibliometria; alfabetizacion cientifica; alfabetizacion cientifica.

ABSTRACT

This study proposes a bibliometric analysis of Scientific Literacy between the years 2018 and
2022, using the Web of Science database, whose objective was to present general information,
publications by year, most prominent journals and authors, the geographical distribution of
authors’ association institutions, and the most cited works. Additionally, a word cloud,
generated by the VOSviewer software, highlights the most frequent citations in searches,
providing a comprehensive view of research in this area. Results identified 411 articles related
to Scientific Literacy, published in 66 journals, written by 1,217 authors linked to 514
institutions in 52 countries. The study reveals the concern with the issue of Scientific Literacy
as fundamental and essential for understanding relevant topics in today's society, which points
to the need for facilitating teaching methods that provide an effective and accessible learning
environment. Furthermore, the results highlight the diversity and scope of research in this area,
highlighting the global collaboration between researchers from different institutions and
countries.

Keywords: bibliometrics; scientific literacy; scientific literacy.

INTRODUCAO

O cenario atual da educacdo vem passando por transformacdes, pois existe uma
demanda crescente por conhecimentos inerentes as habilidades e competéncias relacionadas as
Ciéncias da Natureza, tecnologia e sociedade. Tais mudancas de paradigmas requerem dos
docentes e discentes uma maior habilidade de compreenséo sobre os fatos naturais frente a uma
miriade de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Concomitantemente, a sociedade sofre
sob a influéncia de pseudociéncias, exemplificadas em métodos de tratamentos de doencas néo
comprovados cientificamente e noticias falsas divulgadas em redes sociais. Neste sentido, 0
avancgo das (TIC’s) proporcionou um avango no intercambio de informagoes, ao tempo em que
isso também permitiu uma divulgacdo macica de noticias falsas. Considerando que um dos
objetivos do Ensino de Ciéncias na Educagdo Basica ¢ a “(...) interpretacdo de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias
de selegdo de fontes confiaveis de informagdes” (BRASIL, 2018, p. 545), demonstra-se, assim
a relevancia desta problematica para o Ensino de Ciéncias na contemporaneidade. Diante desse
contexto, a alfabetizagdo cientifica ou letramento cientifico se apresenta como ponto de
ancoragem para o0 esquivo da desinformacéo, ja que consiste no elemento basilar para a

aproximacao das pessoas as Ciéncias e para o desenvolvimento cientifico.
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E importante, pois, que a sociedade discuta solucBes eficazes na perspectiva do ensino-
aprendizagem em Ciéncias da Naturais e Tecnologia com objetivo de melhorar a alfabetizagéo
cientifica e o letramento cientifico. Face a estas consideracbes como ponto de partida, propde-
se um levantamento dos autores que se dedicam as pesquisas sobre 0 tema, 0 que permitiria
uma compreensdo atualizada sobre os tipos de pesquisas que vem sendo realizadas e demais
achados. Assim, o objetivo deste trabalho foi realizar uma pesquisa de levantamento
bibliométrico na plataforma Web of Science, sobre alfabetizacdo cientifica e letramento
cientifico com o intuito de: quantificar os artigos ja publicados relacionados ao tema no periodo
compreendido entre 2018 e 2022, além de identificar os autores e origem das publicacdes
(paises; periodicos e instituicbes) e analisar as palavras-chave e suas interligacbes no app

VOSviewer.

A alfabetizagdo cientifica pode ser considerada como algo em “que a ciéncia seja uma
linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita
a natureza” (CHASSOT, 2003). Desta forma, o individuo considerado letrado cientificamente
é aquele com habilidade de compreender o universo e seu funcionamento, além de compreender
0 que a ciéncia tem a nos propiciar, podendo, assim, passar a analisar de forma critica as

alteracOes antropicas, por exemplo.

Para Hertz (2017, p. 18), “o rdpido desenvolvimento da ciéncia e os constantes avangos
tecnoldgicos impactam substancialmente a formacdo cidadd e o rearranjo estrutural da
sociedade, assim como a estruturacdo do trabalho e, para tanto, faz-se necessaria a adequada
preparagdo formativa do aluno.”. Desta forma, a alfabetizacdo cientifica ou letramento
cientifico se faz necessario, pois permite a compreensdo alargada sobre o conhecimento
cientifico, o que contribui de forma essencial para o0 desenvolvimento humano. Partindo dessa
compreensdo, associa-se a alfabetizagdo cientifica “um desenvolvimento multilateral, um
desenvolvimento que abarca todos os angulos da préatica produtiva moderna, na medida em que
ele domina os principios e os fundamentos, que estdo na base da organizacdo da producdo
moderna” (SAVIANI, 1989, p. 17).

Como mencionado anteriormente, Saviani (1989), indica que para uma formacéo
completa é necessaria a compreensdo dos principios e fundamentos que perpassam pelos

conhecimentos da natureza e da percepcao que o homem tem do seu papel no meio que habita.
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Para Fourez (1995), “A Alfabetizagao Cientifica é importante a medida que - juntamente
a outros conhecimentos importantes - ajuda o ser humano a atuar e viver no mundo. Por isso,
deve ser acompanhada de uma formag¢dao humana critica”. Neste sentido, entende-se que 0
respectivo conhecimento em Ciéncias e suas Tecnologias deve proporcionar a compreensao
ampla sobre a atividade cientifico-tecnoldgica, potencializando, assim, a participacdo de mais
segmentos da sociedade civil na critica sobre as contribuicdes e 0s impactos causados por essas

atividades.

METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa bibliométrica, cuja importancia tem sido
bastante ressaltada por diversos autores (DIEM; WOLTER, 2013; MIGUEL; DIMITRI, 2013),
¢ definida enquanto uma “técnica quantitativa e estatistica de medigdo de indices de producéo
e disseminacdo de conhecimento cientifico” (ARAUJO, 2006, p. 12), utilizada para fins de
andlise da producdo académica. A tematica elegida para as buscas refere-se a alfabetizagdo
cientifica ou letramento cientifico, visualizada em publicacdes indexadas na principal colecdo
da base de dados Web of Science. Este tipo de pesquisa foi primeiramente definido por
Pritchard (1969) e sua utilizagéo, conforme Raising (1962), tem como intuito a investigacéo de
um determinado campo da ciéncia a partir de sua evolucao historica, producéo de artigos e a
sua utilizacdo. Este tipo de estudo prioriza indicadores e dados bibliograficos com a finalidade
de identificar a trajetoria do desenvolvimento cientifico sobre determinado assunto ou &rea
tematica (ARAUJO, 2006).

Na utilizacdo da bibliometria, Koskinen et al. (2008) ressaltam a importancia na sele¢ao
da base de dados a ser utilizada na pesquisa, mantendo-se sempre a imparcialidade dessa
escolha com o objetivo da pesquisa. Dessa forma, foi escolhida como base de dados a ISI Web
of Knowledge/Web of Science (Web of Science — SSCI Social Sciences Citation Index) pelo
seu “reconhecimento académico de ser considerada uma das mais abrangentes bases de
periodicos que abrangem diversas areas do conhecimento cientifico” (SANTOS et al., 2011, p.
43). Os procedimentos para a analise bibliométrica seguem trés etapas semelhantes aquelas
propostas por Santos et al. (2014): a escolha da base de dados e os critérios a serem utilizados

para a coleta; a propria coleta de dados; e a representacédo e analise dos dados.

Quanto aos procedimentos para a coleta de dados, foi usado o periodo de busca
disponivel na base de dados para anos de 2018 a 2022 (até novembro). Assim, foram definidos

os seguintes termos de busca, nesta ordem: “Alfabetizacao Cientifica” or “Scientific Literacy”
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or “Letramento Cientifico”. Foram utilizados asteriscos para indicar possibilidades de plural
nas palavras para possibilitar buscas que incluissem as duas grafias das palavras alfabetizacéo
cientifica ou letramento cientifico. A coleta foi realizada a partir da busca destes termos no
titulo dos artigos, resumos, palavras-chave do autor “Alfabetizacdo Cientifica” ou‘“Scientific

Literacy” ou* Letramento Cientifico”.

Apds a busca, foi realizado um refinamento dos trabalhos encontrados por meio da
aplicacdo de filtros oferecidos pelo mecanismo de busca da cole¢do principal da Web of
Science. O primeiro refinamento foi o tipo de documento, dentre os quais foram selecionados
“article” gerando resultados que apresentam apenas artigos completos publicados em
periddicos, excluindo-se capitulos de livro, resenhas e artigos em eventos (proceeding papers).
O segundo critério de refinamento foi o recorte temporal de 5 (cinco) anos sendo selecionados
0s anos de 2018, 2019, 2020, 2021 (anos completos) e 2022 (até outubro). Foram, entdo,
escolhidas as categorias do Web of Science definidas em “Education Educational Research or
Education Scientific Disciplines or Education Special”, areas que contemplam conteudo
especificos do campo cientifico relativo a educagdo, sendo, apés, aplicado um novo filtro
“Educaton Educatonal Research”. Desta forma, foram identificados 411 trabalhos, que foram

utilizados como o conjunto de artigos para a analise bibliométricas propostas nesta pesquisa.

Em seguida a coleta de dados foi realizada a analise do material a partir da exportagdo
destes dados para o pacote de software de analise no app VOSviewer, além de ser exportado
para planilha de dados do Microsoft Excel®, que serviu a organizacdo das informacoes e
facilitacdo das analises. Foram, assim, analisadas: a trajetoria de evolugdo anual das
publicaces; os periddicos com maior quantidade de registros; os autores com maior quantidade
de publicacdes; a quantidade de artigos distribuidas por pais de origem dos autores; 0s artigos
mais citados na Web of Science (global) e aqueles mais citados no conjunto. Além destes dados
gerados pelo software, foram elucidados aspectos dos textos dos dez artigos mais citados
globalmente, no intuito de identificar suas principais contribuicGes para a tematica dos estudos

sobre alfabetizacdo cientifica ou letramento cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs realizar o levantamento bibliométrico na principal colecdo do Web of Science™
foram identificados 411 artigos sobre alfabetizacao cientifica ou letramento cientifico (e demais
termos relacionados ja listados na secdo anterior). Estes artigos estdo publicados em 66

periddicos distintos indexados a base de dados em questdo e foram escritos por 1.217 autores
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que possuem vinculos com 514 institui¢6es localizadas em 52 paises. Para a consecucao destes

artigos foram utilizadas 24.203 referéncias. Na Tabela 1, a seguir, sdo apresentados esses

resultados.

Tabela 1: Resultados gerais do levantamento bibliométrico sobre alfabetizacdo cientifica ou

letramento cientifico no periodo de 2018 a 2022.

Dados Bibliométricos Quantidade
Publicacdes (artigos) 411
Periddicos indexados 66
Autores 1.217
Instituicdes (vinculos dos autores) 514
Paises 52
Referéncias citadas 24.203

Fonte:.Autoria prépria (2022).

Se utilizado apenas o termo geral “Education Educational Research or Education

Scientific Disciplines or Education Special” e aplicados os mesmos filtros definidos para este

estudo (tipo de documento/idioma/categorias) os resultados apontam 411 registros de trabalhos

académicos indexados na base. Este resultado geral de registros de publica¢des corresponde a

um numero total de artigos relacionado ao tema. Um ponto de destaque na pesquisa é o nUmero

de autores que chega a 1.217. Tambem ha que se ressaltar a quantidade total de referéncias

citadas (24.203 citacOes).

Tabela 2: Distribuicdo das publicacdes sobre alfabetizacdo cientifica ou letramento cientifico no

periodo de 2018 a 2022.

Anos

Quantidade de Artigos

2018
2019
2020
2021
2022

Total

71
82
88
91
79*
411

Fonte: Autoria propria (2022).

A Tabela 2 apresenta resultados da distribuicdo das publicacbes em artigos em um

recorte temporal de 5 anos (entre 2018 e 2022), considerando-se publicac¢Ges disponiveis até o
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més de outubro de 2022. Destaca-se 0 ano de 2021 com o maior nimero de publicacdes (91),
e, em uma andlise geral, a tendéncia de crescimento do nimero de publicagdes ano a ano. Entre
0s anos de 2018 a 2019, por exemplo, o crescimento no nimero de publicagdes foi de 15,5%,
enquanto entre os anos de 2019 a 2020 o crescimento foi de 4,9%, ja entre os anos de 2020 a
2021, o crescimento foi de 3,4%. Estabelecendo uma média geral de publica¢des no periodo,

tem-se entre 0s anos completos de 2018 a 2021, uma média de 83 publicac¢bes por ano.

Tabela 3:Editoras e periddicos com mais artigos publicados sobre alfabetizagao cientifica no periodo

de 2018 a 2022.
Periédicos Quantidade de Artigos
Taylor & Francis 111
Springer Nature 102
Wiley 25
Mdpi 18
Elsevier 15

Sci Methodical Ctr-Sci Educologica 8
Sci Methodical Ctr-Sci Educologica 7
Dergipark Akad 6
Eskisehir Osmangazi Univ, Fac Education 6

6

Royal Soc Chemistry

Fonte: Autoria propria (2022).

A Tabela 3 identifica os periddicos internacionais mais representativos em termos de
maior numero de publicacGes na &rea tematica relativa a alfabetizacdo cientifica ou letramento
cientifico. Foram analisados o0s 66 periddicos indexados na Web of Sciencetm em relacdo a
quantidade de artigos publicados sobre o tema. Ao somar os trabalhos publicados nos dez
periddicos apontados na Tabela 3, resulta-se em um total de 304 registros, o que corresponde a
74% da quantidade total de trabalhos publicados. A editora com maior numero de publicagdes
é Taylor & Francis com 111 registros de publicacdes (27% do namero total de publicacdes). A
Taylor & Francis € uma das principais editoras mundiais de conhecimento e pesquisa académica
avangada, emergente e aplicada e esta hospedado no dominio
<https://www.informa.com/divisions/taylor-and-francis/>. Em segundo lugar em ndmero de
publicacbes tem-se a Springer Nature com 102 publicagdes sobre o tema sendo abordado em
publicaces periddicas da editora germano-britanica fundada em 2015 pela fusdo dos periodicos

Springer Science+Business Media, Holtzbrinck Publishing Group, Nature Portfolio, Palgrave
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Macmillan e A Macmillan Education, que estd hospedada no dominio,

<https://www.springernature.com/gp>

Tabela 4: Autores com maior nimero de publicagdes sobre a tematica da alfabetizacéo cientifica no
periodo de 2018 a 2022.
Autores Quantidade de Artigos
Archila PA 10
De Mejia AMT
Molina J

Restrepo S
Sadler TD
Garcia-carmona
Lin HS

Ariza MR
Lederman NG
Alichin D

w » A 01O O O O ©

Fonte: Autoria propria (2022).

Ap0s andlise dos periddicos foram identificados os autores que possuem maior
quantidade de registros de publicacBes na selecédo realizada neste estudo bibliométrico
(Tabela 4). Foram selecionados os dez autores com maior quantidade de registros, entre
0s quais destaca-se Archila PA (Pablo Antonio Archila) como primeiro em nimero de
publicacbes sobre o tema com a quantidade de dez artigos publicados, estando

atualmente vinculado a Universidade dos Andes, Bogota, Colémbia.

Tabela 5: Quantidade de artigos por pais de origem das instituicdes de vinculo dos autores.

Pais Quantidade
ESTADOS UNIDOS 94
ESPANHA 61
TURQUIA 33
ALEMANHA 30
BRAZIL 22
REPUBL POPULAR DA CHINA 21
INGLATERRA 20
TAIWAN 19
INDONESIA 17
AUSTRALIA 13

Fonte: Autoria propria (2022).
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Para visualizar a representatividade dos paises de origem das instituicdes de vinculo dos 1217
autores dos 411 trabalhos mapeados neste estudo bibliométrico foram identificados os dez
paises com maior producdo cientifica no campo da alfabetizacdo cientifica ou letramento

cientifico (Tabela 5).

Dentre o conjunto de 411 artigos localizados na base Web of Sciencetm destacam-se 0s
Estados Unidos como o pais com maior nimero de publicacdes sobre o tema (94 artigos,
representando aproximadamente 23% do total), sequido pela Espanha com 61 publicagdes (o
que corresponde a aproximadamente 15%), Turquia (33 publicacbes, representando 8%),
Alemanha (com 30 publicacdes representando 7,3%), Brasil (com 22 publicacdes,
representando 5,4%), republica da China (com 21 publicacGes, representando 5,1%), Inglaterra
(com 20 publicacdes, representando 4,8%), seguidos de Taiwan, Indonésia e Australia,
respectivamente, com 19, 17 e 13 publicagdes, correspondendo a 4,5%, 4,2%, e 3,2% do total

de publicacdes.

Figura 1: Quantidade de artigos por pais de origem das institui¢fes de vinculo dos autores.

s - L

peopl@@c china englend

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da VOSviewer.

A Figura 1 apresenta a relacdo entre os artigos mais citados em toda a base de dados, indicando,
dentre estes, que apresentam conexao de citagdes, linhas que se interligam, demonstrando quais
sdo 0s mais citados no grupo. A imagem foi gerada a partir do documento disponibilizado pela
base de dados Web of Science e tratada com o aplicativo VOSviewer, que mapeia 0s paises e

suas relacGes entre citacdes.
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Figura 2 : Apresenta palavras chaves e termos ligado ao tema.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da VOSviewer.

Com o resultado da busca sobre artigo sobre o tema Alfabetizagcdo Cientifica /

Letramento Cientifico permitiu acesso a 411 artigos publicados na base de dados pesquisada,

entre os anos 2018 a 2022. A teia de palavras chaves e termos ligados ao tema foi elaborado

com dados obtido direto no baco de dados Web of Science, palavras contidas nos titulos,

palavras chaves que com frequéncia estd relacionado ao tema. Destaque para as palavras:

Scientific Literacy; Education; Literacy; Science — education; Skills; Pisa; Science teching;

Infornation; Politics; Competence; Socio Scientifc issuec.

Na Tabela 6 classificam-se os 10 artigos mais citados e suas categorizagdes (titulos dos

trabalhos, fonte das publicacGes, autores e ano).

Tabela 6: Trabalhos mais citados na Web of Science sobre alfabetizag&o cientifica no periodo de 2018

a 2022.

Citacdes
na Web of

Science

Titulos dos Trabalhos Fonte das Publicacfes Autor/es (Ano)

220

Finding the place of Allchin,D;

SCIENCE EDUCATION

argumentation in Zemplen, GA/
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184

151

137

136

134

130

128

science education:
Epistemics and Whole
Science
Reconceptualizing
nature-of-science
education in the age of
social media
A systematic review
characterizing and
clarifying intrinsic
teaching challenges
linked to inquiry-based
practical work
Investigation of the
Relationship Between
Seventh Grade
Students' Scientific
Literacy Level and Some
Cognitive Variables
Science education
against the rise of fascist
and authoritarian
movements: towards the
development of a
pedagogy for democracy
A closer look at US
schools: What
characteristics are
associated with scientific
literacy? A multivariate
multilevel analysis using
PISA 2015
If Science Teachers Are
Positively Inclined
Toward Inclusive
Education, Why Is It So
Difficult?
The role of motivation on
secondary school

students' causal

SCIENCE EDUCATION

JOURNAL OF
RESEARCH IN SCIENCE
TEACHING
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da Web of Science.

No artigo de Allchin,D; Zemplen, GA/ 2020 discute sobre o tema argumentacéo e como
essa pode ajudar a na construcdo da natureza do conhecimento cientifico e sua relevancia no
ensino de ciéncias, examina em detalhes o lugar da argumentacéo na educacdo cientifica. Outro
tema levantado no artigo € a forma de promover a participacdo dos alunos de forma ativa na
construgdo de pensamento epistemoldgico tornando o aluno um ser ativo e independente na

construcdo de argumentos e discurso baseado em evidéncias.

Em relacdo ao artigo de Hoettecke, D; Allchin, D aborda em um primeiro momento e
de forma preocupante o crescimento da utilizacdo de fortes ndo confidvel como forma de
informag&o em especial a midias sociais. Ap0s fazer esse alerta os autores indicam como forma
de vencer esse problema a alfabetizacéo cientifica pois dentre as caracteristicas de um puablico
alfabetizado cientificamente a epistémica das praticas comunicativas é uma delas. Reviséo de
pares, critérios éticos, veracidade dos fatos anunciados séo fatores, na viséo do autor, que pode

contribuir para diminuicdo de falso consenso, noticias falsas e desinformacéo intencional.

Relato de uma pesquisa de revisdo que trata da importancia da alfabetizagéo cientifica
como objetivo fundamental da educacéo em ciéncia, foco da reviséo é esclarecer os desafios
intrinsecos onde o aluno recebe uma motivacdo interna, relata também os desafios do uma
perspectiva de design instrucional, a caracterizagdo dos desafios caracterizando em quatro

categorias principais. Fase de iniciagdo (como visfes desfavoraveis em relacdo a ciéncia e
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trabalho pratico), em seguida desafios da fase de planejamento, desafios da fase de
implementacédo e desafios da fase de avaliacdo somativa que incluem preocupacdes ligadas a
classificacdo da investigacao pratica. Atribui também as dificuldades intrinsecos as lacunas em
habilidades ligada a dominio em TPACK (ou Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico do

Conteudo) termo novo e pouco abordado em artigo nativo brasileiro.

A pesquisa tem o objetivo de estudar uma possivel relacéo entre alfabetizacéo cientifica
e a habilidade de pensamento logico, capacidades mentais funcionais e rotacdo mental
habilidades. Para isso foi proposto e depois testado usando a Equacdo Estrutural Técnicas de
modelagem (SEM) com uma amostra de 823 alunos da sétima série que foram amostrados
utilizando método de amostragem aleatdria estratificada. Na analise dos dados recolhidos no
estudo deu suporte 0 modelo tedrico proposto no estudo. Com base no modelo, a capacidade de
raciocinio 16gico dos alunos da sétima série foi a Unica variavel que afetou diretamente a
alfabetizacdo cientifica dos alunos. Nos resultados obtidos na pesquisa observou-se que a
capacidade mental funcional afetou a alfabetizacéo cientifica tanto diretamente quanto por meio
da capacidade de rotacdo e a capacidade de pensamento ldgico indiretamente, desta forma as
descobertas obtidas a partir do estudo foram comparadas com os estudos de pesquisa no campo

relevante.

Na producéo cientifica de Galamba, A; Matthews, B faz uma critica a forma especifica
de ensinar ciéncias 0 STEM, pois essa na visdo dos autores ndo desenvolve uma agenda
sociopolitica, que possa se opor a visdo neofacista. Evidencia também que o perfil de estudantes
e profissionais STEM demonstram menos valores sociais e civicos, menos preocupacao social,
menos comprometimento para entender questdes raciais, minimizam o altruismo e o
engajamento civico de individuos para a mudanca social do que estudantes e profissionais de
outras areas. Outro ponto de destaque na pesquisa € a em alguns lugares nos Estados Unidos da
Ameérica reacenderam a questdo racial no ensino de genética de forma distorcida das raizes das

desigualdades sociais por meio do ensino de biologia.

Desta forma o estudo destaca que a literagéo cientifica assumi um papel importante nos
estudos global de conhecimento e competéncias algo relacionados com quatro pontos: a
compreensdo e utilizacdo de factos e conceitos cientificos numa abordagem orientada para o
conteudo; ) o aprendizado de como ‘fazer ciéncia’, ou seja, aprender sobre seus métodos, como
medir, coletar e apresentar dados e construir argumentos baseados em evidéncias; a

aprendizagem das aplica¢Ges da ciéncia e sua relacdo com a tecnologia e a sociedade por meio
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de uma abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e por ultimo a aprendizagem do

que é a ciéncia por meio de uma abordagem histérico-filoséfica-socioldgica.

Analise da pesquisa de You, HS; Park, S; Delgado, C ficou evidenciado no objetivo
examinar as caracteristicas das escolas dos EUA associando duas medidas de alfabetizacdo
cientifica, conhecimento dos contetdos e conhecimento de procedimento e epistémico. Com 0s
dados obtido e usando Método de modelagem multivariada de trés niveis foi empregado. Cerca
de 21% da variacao total no desempenho em ciéncias esta entre as escolas, indicando que as
caracteristicas da escola sdo importantes na previsdo da alfabetizacdo cientifica. Além de
classificar as escolas e os fatores que contribui para os respectivos desempenhos, contribuindo
para a informa aos formadores de politicas educacionais. O trabalho aponta também uma lacuna
pra novos estudos quando aponta a existéncia de uma diferenca significativa de género é

observada no conhecimento do contelido de ciéncias em favor dos homens.

Em relagdo a pesquisa, Spektor-Levy, O; Yifrach, M, é uma pesquisa envolveu 215
professores de ciéncias do ensino fundamental, que responderam a um questionario de
Entrevistas semiestruturadas foram realizadas para apoiar e enriquecer os achados e conclusdes
com o objetivo de descreve os desafios Unicos que os alunos com dificuldades de aprendizagem
(LD) experimentam nos estudos de ciéncias e aborda a questdo de até que ponto os professores
de ciéncias estdo dispostos e preparados para ensinar em salas de aula inclusivas. Os resultados
da pesquisa apontam que os professores tinham atitudes positivas e estavam dispostos a adaptar
seus métodos de ensino (controle percebido), que se correlacionaram e contribuiram para a sua
inten¢do comportamental, mas eles sentiram falta de apoio e orientagdo continua para fornecer
a pedagogia adequada para atender as necessidades dos alunos com TA. Neste caso 0s autores
sugerem como solucdo aos formuladores de politicas educacionais e a administracdo escolar
dediquem atencdo e recursos ao fornecimento de treinamento profissional e materiais
instrucionais apropriados e ao estabelecimento de estruturas para uma cooperacao significativa

entre os professores de ciéncias e a equipe de educacdo especial.

Ardura,D;Zamora, A; Perez-Bitrian, A , traz no artigo, “O papel da motivagdo nas
atribuigdes causais de alunos do ensino médio para escolher ou abandonar a quimica”, uma
entrevista que tem como objetivo analisar o efeito da motivagdo nas atribui¢es causais dos
alunos para escolher ou abandonar a quimica. Nesta pesquisa foi utilizado duas modalidades
diferentes foram empregadas para responder a pesquisa: online ou em papel.

Independentemente da modalidade empregada, a coleta de dados ocorreu nas escolas com a
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supervisdo dos professores responsaveis por cada turma. A amostra foi composta por 1.060
alunos, cuja idade média foi de 15,03 anos. 49,2% dos participantes eram meninos e 50,8%

eram meninas.

Observando os seguintes possiveis motivacdes A motivacao para a ciéncia e as escolhas
dos alunos; O efeito da dificuldade percebida pelos alunos e a relagéo da disciplina com a
matematica nas escolhas dos alunos; O efeito do professor e da metodologia de sala de aula nas
escolhas dos alunos; Familia, amigos e escolha cientifica. Como resultado atribuicoes ao efeito
da familia e ao professor e a metodologia da sala de aula foram preditores comuns da escolha a
todos os alunos da amostra. No caso de alunos em risco de abandono, foram encontradas
atribuicOes causais especificas ao efeito dos amigos e a relacdo do sujeito com a matematica.
Por outro lado, o efeito da midia foi um preditor significativo apenas no caso de alunos

altamente motivados.

O trabalho de Chen, YC; Terada, T;Aguirre Mendez, C , trata-se de uma pesquisa-a¢ao
em duas fases, que utilizou a escrita argumentativas apoiado por argumentacdo online, sendo
conduzido ao longo de 3 anos em um ambiente académico, mas especificamente no curso de
Quimica projetando para curso nao cientifico. No trabalho cientifico também foi identificado a
necessidade atividade significantes que seja ligada ao cotidiano dos académicos e a sua futura
carreira. A escrita argumentativa visa aprimorar a dialética sendo que se trata de um elemento
linguistico-discursivo. Os resultados mostraram que a motivacdo dos alunos para aprender
quimica no inicio do curso é um preditor significativo de seu desempenho conceitual. Outro
resultado relevante é que em alunos com baixa motivacéo foi afetado pela motivagéo extrinseca
(notas, carreira). No outro grupo, o desempenho em projetos AW por alunos de alta motivacao

foi afetado pela motivacdo intrinseca e autodeterminacéo.

Sobre a analise do trabalho cientifico dos autores: Estigarribia, L; Chalabe, JKT;
Cisnero, K; Wajner, M; Garcia-Romano, L, temos os desafios do ensino de ciéncias e a
circulacdo de noticias falsas, em especial no periodo pandémico. No trabalho, os autores
pretendem projetar um ambiente de aprendizagem com o objetivo de dotar os alunos de
competéncias que lhes permitam lidar com questbes sociocientificas (SSI) em contexto
infodémico. Para isso 0s autores propusemos uma inovacgao educacional por meio de pesquisa
baseada em design, que foi orientada para o tratamento de informagdes veiculadas na midia e
redes sociais relacionadas ao COVID-19. Obtiveram os resultados com base na implementacéo

da sequéncia ensino-aprendizagem, concluimos que as atividades propostas favoreceram a
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reflexdo sobre o pensamento critico e a consciéncia das responsabilidades que tém como

potenciais divulgadores e/ou geradores de informagéo.

CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivo analisar as produc@es cientifica relacionadas a
alfabetizacdo cientifica / letramento cientifico no recorte temporal entre 2017 a 2022 a partir da
base de dados disponivel na plataforma Web of Science. Neste periodo foi identificado 411
artigos dividido em 71 no ano de 2018, 82 em 2019, 88 em 2020, 91 em 2021 ano dentre o
recorte com maior numero de publicagdes e em 2022 temos 79 até a data da pesquisa 23 de

novembro do mesmo ano.

O numero de autores também foi critério para analise, identificamos a quantidade de
1.217 autores, 66 periodicos, 52 paises e 514 instituicdes afiliadas aos estudos. Os artigos com
maior numero de citagfes foram o trabalho de Allchin,D ; Zemplen,GA/ 2020 com 220 citagdes
seguido do artigo de Hoettecke,D ; Allchin,D /2020 com 184 citagdes. Estes artigos estdo
relacionados a alfabetizacdo cientifica /letramento cientifico e a argumentacdo e como esses
podem ajudar na construgdo da natureza do conhecimento. J& o segundo artigo em citacGes
aponta 0 a alfabetizacdo cientifica / letramento cientifico como forma de vencer a

desinformacGes propagadas nas midias.

Na mesma perspectiva 0s estudos mais citados na sua maioria trazem a tematica
alfabetizacdo cientifica / letramento cientifico aponta como uma habilidade capital para as
comunidades contemporaneas, necessaria para vencer alguns dos problemas que aflige essas
comunidades tais como: fake News; problemas ambientais; neofascismo; atuacdo de

pseudociéncias.

Pode-se concluir também que os paises com maior numero de publicacbes relacionadas
ao tema, podemos destacar o Brasil com um namero consideravel de publica¢es ocupando a 5
posicdo, porém ndo identificamos artigo de autores de nacionalidade brasileira entre os dez mais
citados. Desta forma apresento sugestdo para futuros trabalhos. Uma outra observacao é a

quantidade de textos escrito no idioma inglés quase a totalidade dos 411 artigos.

De forma geral, os termos principais ligado ao tema que de certa forma estdo

interligados como palavras chaves sdo: scientific literacy (alfabetizagéo cientificar); literacy
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(alfabetizacdo); cience education (educacdo cientifica); skills (habilidades); pisa (avaliacdo
internacional); science teaching (ensino de ciéncias); information (em formacéo); politics

(politica); competence (competéncia); socio scintificissue (questdo socio cientifica).

Neste sentido o trabalho apresenta como sugestdes para futuros estudos, bibliometria
sobre teste de alfabetizacdo cientifica, relacdo género x alfabetizagcdo cientifica, estudo
bibliométrico em outra base de dados com o tema alfabetizacdo cientifica, alfabetizacdo
cientifica / letramento cientifico como combate a desinformacgdo, pois revelam ser temas

relevantes pouco ao ainda néo explorado.
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