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RESUMO

A fisica, muitas vezes, ¢ permeada por rotulos e esteredtipos que prejudicam o processo de
ensino-aprendizagem da disciplina, seja devido a complexidade que apresenta ou simplesmente como
resultado de uma abordagem metodologica inadequada em sala de aula. Visando abordar essas
questoes, o presente material didatico foi desenvolvido com uma abordagem alternativa para o ensino
de fisica, focada no estudo do comportamento das ondas estacionarias. O objetivo ¢ servir como um
recurso que auxilie o professor na abordagem dessa tematica e, a0 mesmo tempo, oferecer aos alunos
uma fonte alternativa e pratica para a compreensdo do conteudo, buscando assim promover a
aprendizagem significativa, conforme descrito por David Ausubel [1], e, consequentemente, aumentar
a capacidade de aprendizagem dos alunos.

Palavras-Chave: Material Didatico, Ensino-Aprendizagem, Nova Abordagem.

RESUMEN

La Fisica muchas veces estd permeada por etiquetas y estereotipos que perjudican el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la materia, ya sea por la complejidad que presenta o simplemente como
resultado de un enfoque metodoldgico inadecuado en el aula. Con el objetivo de abordar estas
cuestiones, se desarrolld este material didactico con un enfoque alternativo a la ensefianza de la fisica,
centrado en el estudio del comportamiento de las ondas estacionarias. El objetivo es servir como un
recurso que ayude al docente en el abordaje de este tema y, al mismo tiempo, ofrecer a los estudiantes
una fuente alternativa y practica para la comprension del contenido, buscando asi promover un
aprendizaje significativo, tal como lo describe David Ausubel [1]. y, en consecuencia, aumentar la
capacidad de aprendizaje de los estudiantes.

Palabras Clave: Material Didactico, Ensefianza-Aprendizaje, Nuevo Enfoque.

ABSTRACT

Physics is often permeated by labels and stereotypes that harm the teaching-learning process of the
subject, whether due to the complexity it presents or simply as a result of an inadequate
methodological approach in the classroom. Aiming to address these issues, this teaching material was
developed with an alternative approach to teaching physics, focused on the study of the behavior of
standing waves. The objective is to serve as a resource that helps the teacher in approaching this topic
and, at the same time, offer students an alternative and practical source for understanding the content,
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thus seeking to promote meaningful learning, as described by David Ausubel [1], and, consequently,
increase students’ learning capacity.
Keywords: Teaching Material, Teaching-Learning, New Approach.

INTRODUCAO

E notavel que, apesar dos avancos ja alcancados no campo educacional, a realidade
que ainda prevalece nos laboratorios de ciéncias das escolas da rede basica de ensino ¢
preocupante. A precariedade dos espacos e a falta de equipamentos necessarios para a
realizagdo de experimentos sdo questdes que impactam diretamente o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos, uma vez que a pratica experimental é essencial para
potencializar a constru¢do do conhecimento. De acordo com Rosito (2008) [2], a
experimentacdo ¢ eficaz no ensino de ciéncias, pois permite que as atividades praticas
integrem professor e alunos, favorecendo um planejamento conjunto € o uso de técnicas de
ensino que podem levar a uma melhor compreensdo dos processos dessa éarea do

conhecimento.

Com base nessa realidade e em levantamentos sobre a eficacia e eficiéncia das aulas
experimentais nos anos finais do ensino fundamental, o presente recurso didatico visa
promover a aprendizagem significativa dos contetidos de ciéncias, com foco na tematica das
ondas estacionarias, abordada no 9° ano do ensino fundamental. Considerando o processo de
constru¢do do conhecimento, muitas vezes ¢ necessaria a intervengao do professor em busca
de novas tendéncias de ensino, transformando positivamente o processo de
ensino-aprendizagem por meio de recursos didaticos, como o presente gerador de ondas
estacionarias. Esta proposta surge como uma alternativa para solucionar a problematica
anteriormente mencionada, utilizando experimentos de baixo custo e facil acesso, que podem
ser adotados pelos professores em sala de aula como estratégias pedagdgicas. Dessa forma,
espera-se aproximar os alunos dos conteudos da disciplina de ciéncias por meio de novas

praticas de ensino.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Durante a construcdo do material didatico foi procurado ao maximo se associar a
construcdo do mesmo a um assunto do ensino fundamental. Assim sendo, o instrumento foi
construido baseado no contetido de Ondas Estacionarias que por meio dele pode-se explicar
tal tematica de forma que os alunos consigam entender na pratica os conceitos e abordagens

antes expostos e tendo assim o resultado esperado alcancado.
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Ondas estaciondrias sao formadas por interferéncia de duas ondas que se propagam em
direcdes opostas formando nds e ventres, fendmeno este observado em cordas vibrantes,
havendo grande importancia no conceito de ressonancia e harmonicos. Este estudo permite a
compreensdo dos principios bésicos da Fisica, o uso dos materiais didaticos acessiveis facilita
a visualizagdo no aprendizado pratico experimental, assim sendo, busca-se alcancar a

perspetiva da aprendizagem significativa descrita por David Ausubel em sua teoria.

METODOLOGIA

O presente projeto desenvolvido propde uma estratégia de ensino para a abordagem do
conteudo de ondas estaciondrias por meio de experimentos simples. O material didatico foi
elaborado utilizando recursos de baixo custo, como madeira, fios reutilizaveis, motores
reutilizaveis, baterias acessiveis, entre outros materiais. Quanto a sua montagem, o processo ¢

simples, pois foram desenvolvidos sistemas de conexdo que facilitam sua estruturagao.

Para a aplicagdo do experimento, algumas etapas devem ser seguidas. Com um dos
esquemas ja montado e as cordas posicionadas e fixadas nos dois motores, o interruptor deve
ser acionado para permitir a passagem da corrente elétrica. Logo apds, sera possivel visualizar
a formacao das ondas na corda, observando sua varia¢do de tensdo, que ¢ realizada de forma
manual. As caracteristicas de uma onda estacionaria, como amplitude ¢ a formagdo de
harmdnicos, podem ser observadas, permitindo a analise do conteudo de forma pratica,

complementando o conhecimento tedrico.

A segunda aplicagdo do material didatico segue o mesmo principio da mencionada
anteriormente, diferenciando-se na forma de variagdo da tensdo da corda. Enquanto na
primeira aplicagdo a variagdo € manual, na segunda ¢ resultante do uso de pesos colocados em
uma das extremidades da corda. Ambas as abordagens permitem a analise das caracteristicas
de uma onda estaciondria, embora em contextos distintos, e podem ser manuseadas tanto

pelos professores quanto pelos alunos de forma simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gerador de Ondas Estacionarias permite uma abordagem ampla do conteido de
ondas estacionarias, apresenta a visualizacdo, por meio de duas aplicabilidades, do
comportamento das ondas em uma corda, permitindo a analise da relacdo entre frequéncia e
formac¢do de harmoénicas (zonas construtivas) e nimero de nds (zonas destrutivas), assim com

também relacionar tensao de uma corda com a amplitude comportamental de uma onda sujeita
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a uma frequéncia continua, como pode ser vistos nas figuras abaixo.

Figura 01: Gerador de Ondas Estacionarias - Experimento I: Formagdo de harmdnicos quanto a
modificagdo manual da tensdo da corda.

Fonte: Propria (2024).

Na Figura 01, pode ser percebido em um dos esquemas desenvolvidos que, por meio
da utilizacdo de dois motores de mesma frequéncia, realizando a rotacdo de uma corda sujeita
a uma determinada tensdo, definida de forma manual, observa-se a formacao de dois
harmoénicos iguais. Nessa configuracdo, ocorre a sobreposicdo das ondas propagadas em

sentidos opostos, formando trés nos, que sao as zonas de destrui¢cdo das ondas.

Figura 02: Gerador de Ondas Estacionarias - Experimento II: Formacao de harmodnicos quanto a
modificagdo da tens@o da corda de acordo com o peso exercido sobre ela.

Fonte: Propria (2024).

Na Figura 02, utilizando o segundo esquema, pode-se observar a formagao das ondas
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estacionarias a partir da tensdo de uma corda, resultado do peso a ela exposto. Na imagem,
podem ser visualizadas as formagdes de trés harmonicos de caracteristicas iguais, quanto a
sua amplitude e comprimento de onda, definidos por um total de quatro nos que os
intercalam. Esses e outros pontos que norteiam o presente material didatico permitem um

maior aproveitamento das aulas de ciéncias em torno de tal tematica.

CONCLUSOES

Apos pesquisas e levantamentos de dados, foi possivel alcancar o objetivo almejado: a
construcdo de um material didatico de baixo custo e facil acesso, com a finalidade de
proporcionar ao professor uma nova abordagem de conteudo, aproximando os alunos das

tematicas da disciplina de ciéncias.

Com o instrumento desenvolvido, apds andlise, ¢ possivel explorar o conteudo de
ondas estaciondrias, dentre uma vasta variedade de componentes que o constituem, sendo este
de clara compreensdo em sua aplicabilidade. Assim, por intermédio de uma metodologia
eficiente, € possivel alcangar a aprendizagem significativa por parte dos alunos, integrando

teoria e experimentacao.
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