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RESUMO

Na metodologia deste trabalho, foi adotada uma abordagem de revisao narrativa para explorar
o tema. A principio, foram identificadas vérias fontes relevantes por meio de pesquisas
bibliogréficas em bases de dados especializadas. Com a coleta das fontes, as informagdes foram
organizadas para criar uma narrativa que apresentasse diferentes perspectivas sobre o tema
abordado. O processo iniciou-se com a identificacdo de uma variedade de fontes relevantes,
que foram selecionadas por meio de buscas bibliograficas em bases de dados especializadas:
Google académico, Quimica Nova na Escola. As palavras-chave foram escolhidas
cuidadosamente para garantir que as fontes reunidas tratassem tanto estudos classicos quanto
pesquisas recentes sobre o tema. Como por exemplo: “instrumentagdo”, “experimentacio”,
“jogos educativos”, “ensino-aprendizagem de quimica”. A pesquisa tem como objetivo
evidenciar a importancia da Instrumentacdo no Ensino de Quimica, por meio de uma anélise da
literatura existente. Muitas vezes, o ensino de quimica em sala de aula se distancia da realidade
dos estudantes, tornando-se menos relevante. Isso acontece devido ao foco excessivo em
calculos, memorizacdo de formulas e conceitos, o que pode dificultar o processo de
aprendizado. Os resultados obtidos reforcam a necessidade de uma abordagem pedagogica que
integre teoria e pratica no ensino de quimica. A base tedrica de Soares et al. (2014) enfatiza que
a adaptacdo dos materiais didaticos ao contexto escolar € fundamental para um aprendizado
significativo. Esse achado é apoiado por dados que demonstram a efetividade de jogos e
atividades ludicas no processo de aprendizagem, alinhando-se as teorias de Piaget sobre o
desenvolvimento cognitivo infantil. Em conclusdo, o estudo sublinha a importancia de um
ensino de quimica que va além da simples memorizacdo, priorizando a construcdo de um
conhecimento que seja relevante e aplicavel no dia a dia dos alunos.

Palavras-Chave: desenvolvimento-cognitivo, ensino-aprendizagem, jogos-educativos.
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RESUMEN

En la metodologia de este trabajo, se adopt6 un enfoque de revisidn narrativa para explorar el
tema. Inicialmente se identificaron varias fuentes relevantes mediante basquedas bibliograficas
en bases de datos especializadas. Con la recoleccidn de fuentes se organizo la informacion para
crear una narrativa que present6 diferentes perspectivas sobre el tema abordado. El proceso
comenzé con la identificacion de una variedad de fuentes relevantes, que fueron seleccionadas
mediante blsquedas bibliogréaficas en bases de datos especializadas: Google Scholar, Quimica
Nova na Escola. Las palabras clave se eligieron cuidadosamente para garantizar que las fuentes
recopiladas abordaran tanto estudios clasicos como investigaciones recientes sobre el tema. Por
ejemplo: “instrumentacion”, “experimentacion”, “juegos educativos”, “ensefianza-aprendizaje
de quimica”. La investigacion tiene como objetivo resaltar la importancia de la Instrumentacion
en la Ensefianza de la Quimica, a través de un analisis de la literatura existente. Muchas veces
la ensefianza de la quimica en el aula se distancia de la realidad de los estudiantes, volviéndose
menos relevante. Esto sucede debido a una concentracion excesiva en los célculos, la
memorizacion de férmulas y conceptos, lo que puede dificultar el proceso de aprendizaje. Los
resultados obtenidos refuerzan la necesidad de un enfoque pedagdgico que integre la teoriay la
practica en la ensefianza de la quimica. La base tedrica de Soares et al. (2014) enfatiza que
adaptar los materiales didacticos al contexto escolar es fundamental para un aprendizaje
significativo. Este hallazgo esta respaldado por datos que demuestran la efectividad de los
juegos y las actividades ludicas en el proceso de aprendizaje, en linea con las teorias de Piaget
sobre el desarrollo cognitivo infantil. En conclusion, el estudio resalta la importancia de una
ensefianza de la quimica que vaya mas alla de la simple memorizacién, priorizando la
construcciéon de conocimientos que sean relevantes y aplicables en la vida diaria de los
estudiantes.

Palabras Clave: desarrollo cognitivo, ensefianza-aprendizaje, juegos educativos.

ABSTRACT

In the methodology of this work, a narrative review approach was adopted to explore the topic.
Initially, several relevant sources were identified through bibliographic searches in specialized
databases. With the collection of sources, the information was organized to create a narrative
that presented different perspectives on the topic addressed. The process began with the
identification of a variety of relevant sources, which were selected through bibliographic
searches in specialized databases: Google Scholar, Quimica Nova na Escola. The keywords
were carefully chosen to ensure that the sources gathered dealt with both classic studies and
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recent research on the topic. For example: “instrumentation”, “experimentation”, “educational
games”, “teaching-learning of chemistry”. The research aims to highlight the importance of
Instrumentation in Chemistry Teaching, through an analysis of the existing literature. Often,
chemistry teaching in the classroom distances itself from the reality of students, becoming less
relevant. This is due to the excessive focus on calculations and memorization of formulas and
concepts, which can hinder the learning process. The results obtained reinforce the need for a
pedagogical approach that integrates theory and practice in the teaching of chemistry. The
theoretical basis of Soares et al. (2014) emphasizes that adapting teaching materials to the
school context is essential for meaningful learning. This finding is supported by data that
demonstrate the effectiveness of games and recreational activities in the learning process, in
line with Piaget's theories on child cognitive development. In conclusion, the study emphasizes
the importance of teaching chemistry that goes beyond simple memorization, prioritizing the
construction of knowledge that is relevant and applicable in the students' daily lives.
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INTRODUCAO

A abordagem do ensino de quimica em sala de aula se distancia muito da realidade dos
alunos, tornando-se menos significativa e envolvida. Essa desconexdo é frequentemente
atribuida ao destaque em célculos matemaéticos, memorizacdo de formulas e descoberta de
conceitos. Essas praticas podem dificultar o processo de aprendizado, ja que 0s conceitos
quimicos sdo apresentados de forma mais informativa do que relevante, levando os estudantes
a nao se identificarem com o ensino dessa disciplina. Para reverter esse cenario, é necessario
buscar metodologias que incentivem a participagdo ativa dos alunos em desafios praticos e que
aproximem o ensino da realidade cotidiana, tornando-o0 mais envolvente e significativo. Dessa
forma, autores como Lauthartte e Junior (2011) ressaltam a importancia de um ensino que ndo
apenas transmite conhecimento, mas que também inspire a curiosidade e o interesse dos alunos.

Além de uma abordagem pedagdgica mais envolvente, a instrumentacdo desempenha
um papel essencial no ensino de quimica, uma vez que inclui recursos tecnoldgicos que
facilitam a visualizacdo de conceitos abstratos e complexos. Ferramentas como simulacdes
computacionais e software de modelagem molecular ajudam os alunos a compreender
fendmenos como reacGes quimicas e estruturas moleculares. Tais tecnologias ndo apenas
enriquecem a experiéncia de aprendizado, mas também contribuem para o desenvolvimento de
habilidades praticas, como a anélise de dados e a resolucdo de problemas. Ao cultivar essas
habilidades, os alunos se preparam ndo apenas para o entendimento tedrico, mas também para
aplicar seus conhecimentos de maneira pratica em futuros estudos ou carreiras relacionadas a
quimica. A instrumentacdo, enriquece a experiéncia educacional e proporciona uma
compreensdo mais profunda dos conceitos quimicos, preparando os estudantes para enfrentar
os desafios do mundo cientifico de maneira prética e informada.

No entanto, pesquisas sobre o0 ensino de quimica revelam que um dos principais desafios
enfrentados pelos professores do ensino fundamental é a escassez de materiais didaticos além
dos livros fornecidos pelo governo federal nas escolas publicas. Muitas instituicdes de ensino
no Brasil ainda enfrentam restri¢des em relacdo as aulas préaticas de quimica. Mesmo quando
existe um laboratorio, € comum a falta de vidrarias, reagentes, ou as instalacbes estdo em
condicdes inadequadas para o uso. Pereira (2016) destaca que essa situacdo limita a capacidade
dos alunos de vivenciar a quimica de forma pratica, prejudicando o aprendizado efetivo.

Ademais, outro aspecto importante a ser considerado é a dificuldade que muitos

professores brasileiros enfrentam na elaboracéo de cursos que promovam a participacao direta
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dos alunos. Muitas vezes, a responsabilidade pela preparacdo das atividades recai sobre os
ombros dos educadores, 0 que pode gerar um sentimento de sobrecarga e limitar a criatividade
na elaboracdo de estratégias de ensino. Maldaner (2000) enfatiza que os professores devem
considerar maneiras de desenvolver a participacdo dos alunos em sala de aula ao criar
programas educacionais, pois essa interacao é essencial para a constru¢ao do conhecimento. Ao
envolver os alunos ativamente no processo de aprendizado, é possivel ndo s6 melhorar a
compreensdo dos conceitos quimicos, mas também estimular o pensamento critico e a
autonomia dos estudantes.

A instrumentacdo ¢ indispensavel nesse contexto, pois permite que os alunos explorem
conceitos de forma préatica e visual. Ela ajuda a demonstrar fendmenos quimicos, medir
propriedades, analisar substancias e entender a importancia da quimica no mundo real. 1sso
pode incluir o uso de equipamentos de laboratério, simulagfes computacionais, modelos
moleculares e outras ferramentas que enriquecem a experiéncia de aprendizado. Essa
abordagem prética ndo apenas torna o aprendizado mais envolvente, mas também proporciona
a demonstracdo direta de processos quimicos, a medicdo precisa de propriedades e a analise
detalhada de substancias. A interacdo com a instrumentacdo ndo s6 reforca a compreensdo
tedrica, mas também realca a aplicacdo pratica da quimica na vida cotidiana, proporcionando
uma concepcao mais abrangente e conectada aos estudantes.

Dessa forma, a variedade de ferramentas disponiveis na instrumentacdo amplia a gama
de métodos de ensino, permitindo que os educadores adaptem suas abordagens a diferentes
estilos de aprendizado. Ao integrar essas praticas, 0 ensino de quimica se torna mais dinamico
e relevante, capaz de preparar os alunos para enfrentar desafios complexos no campo da ciéncia.
A pesquisa proposta visa destacar a importancia da instrumentacdo no ensino de quimica,
através de uma analise critica da literatura, ressaltando como a instrumentacdo pode
transformar a forma como a quimica € ensinada e aprendida nas escolas. Esse estudo busca
contribuir para a discussdo sobre a necessidade de inovagdes pedagdgicas e o uso eficaz de
tecnologias no ensino, visando ndo apenas a formacao tedrica, mas também a preparacgéo pratica

dos alunos para a realidade cientifica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Soares et al. (2014) afirma que os materiais didaticos, como apostilas, jogos e
experimentos, devem ser adaptados ao contexto e ao espaco escolar onde serdo empregados.
Essa adaptacéo e fundamental para complementar a metodologia de ensino utilizada e garantir
que 0s objetivos educacionais sejam alcancados de maneira eficaz. A escolha e o
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desenvolvimento de materiais didaticos apropriados desempenham um papel crucial na
promocdo do aprendizado significativo dos alunos.

Segundo Cunha (2004), os jogos sdo recomendados como um recurso didatico versatil,
podendo ser empregados em diversas fases do processo de ensino-aprendizagem. Eles podem
ser utilizados para introduzir novos conteddos, ilustrar aspectos relevantes de um tépico, revisar
ou resumir conceitos importantes, como também avaliar o entendimento dos conteddos ja
abordados. Isso ressalta a adaptabilidade e eficacia dos jogos como uma ferramenta educativa.

A experimentacao é uma estratégia que pode ser usada para promover a aprendizagem
ativa e a construcao de conhecimento. De acordo com Hodson (1998), a préatica experimental
no ensino de ciéncias, incluindo a quimica, possibilita que os alunos se envolvam de maneira
mais profunda com os fendmenos estudados, tornando o processo de aprendizado mais proximo
da investigacdo cientifica. Experimentos praticos auxiliam na compreensdo de conceitos
abstratos e promovem a capacidade critica dos estudantes, ao permitir que testem hipdteses e
analisem resultados.

A atividade ludica tem como principal objetivo criar um ambiente propicio para que 0s
estudantes estimulem seu raciocinio, promovam a reflexao e construam seu conhecimento. Ela
desempenha um papel fundamental na construcdo do conhecimento em diversas areas,
incluindo o cognitivo, fisico, social e psicomotor, tornando mais facil a memorizacédo dos
assuntos abordados. Além disso, a abordagem lldica ajuda a desenvolver as habilidades
necessarias para a educacéo contemporanea, conforme destacado por Melo (2005).

Segundo Freire (1996), a educacdo deve ser libertadora e emancipatoria, permitindo que
os alunos construam seu conhecimento a partir de sua realidade e contexto. A contextualizacdo
dos contetidos faz com que a aprendizagem se torne mais relevante e significativa para os
estudantes, pois permite que eles vejam a aplicabilidade dos conceitos no seu dia a dia. A
contextualizacdo pode ser aplicada em diversas disciplinas, incluindo a quimica, onde o estudo
de fendmenos e reacdes pode ser relacionado a situagdes cotidianas, como processos industriais
e questdes ambientais.

Piaget (1975) elaborou teorias sobre o desenvolvimento cognitivo, destacando a
importancia da aprendizagem como um processo ativo que envolve a interacdo entre as
estruturas cognitivas do individuo e o ambiente, através dos processos de assimilacao,
equilibracdo e autorregulacdo. Piaget identificou quatro estagios de desenvolvimento:

1. Estéagio Sensorio-Motor: Este estagio € caracterizado por atos reflexos e exploragdo
sensorial, sendo um periodo nédo verbal.
2. Estagio Pré-Operacional: Neste estagio, as criancas desenvolvem a capacidade de
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representar objetos mental e simbolicamente, incluindo o desenvolvimento da

linguagem.

3. Estégio das Operacbes Concretas: Neste estagio, as criancas sdo capazes de realizar
operacdes logicas com objetos concretos, como ordenar, classificar e estabelecer
relagdes causais e espago-temporais. A manipulagdo € essencial neste estagio, o que tem
implicacBes importantes para o ensino de ciéncias.

4. Estagio das Operagdes Formais: No ultimo estagio, os individuos sdo capazes de
analisar situacOes tanto concretas quanto hipotéticas. Desenvolvem raciocinio
proporcional, probabilistico e abstrato.

Além de Piaget, Vygotsky (1978) e outro tedrico que oferece importantes contribuigdes
para a educacdo. Ele prop6s que a aprendizagem ocorra através da interagdo social e que o
desenvolvimento cognitivo seja mediado pela linguagem e pela cultura. Vygotsky introduziu o
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que é a distancia entre o que a crianga
consegue realizar sozinha e o que ela pode realizar com a ajuda de um adulto ou de colegas
mais experientes. A aplicacdo desse conceito no ensino de quimica pode envolver atividades
colaborativas e 0 uso de materiais didaticos que incentivem a interacéo e a construcao conjunta
de conhecimento.

A forma tradicional de ensino de quimica ainda predomina em muitas escolas
brasileiras, caracterizando-se principalmente por aulas expositivas que envolvem a simples
reproducdo de conteudos. No entanto, essa abordagem frequentemente ndo estimula os alunos,
tornando as aulas pouco atraentes. Memorizar a tabela periddica, férmulas, regras de
nomenclatura e conceitos complexos pode ser desafiador para os alunos e muitas vezes resulta
em falta de compreensdo. Portanto, é essencial superar essa abordagem de ensino e buscar
alternativas que tornem o ensino de quimica mais significativo para os alunos (BARROS et al.,
2016).

De acordo com, Barros et al. (2016), a motivacao para o aprendizado da quimica pode
ser estimulada através da criacdo de materiais didaticos que sejam intrinsecamente
significativos. Ao integrar o conhecimento prévio do aluno com as novas informacdes
apresentadas pelo professor, é possivel gerar um conhecimento com alto potencial de
significancia, o que, por sua vez, favorece o processo de ensino e aprendizagem do estudante.

As metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a Sala
de Aula Invertida e a Aprendizagem Cooperativa, vém ganhando destaque como alternativas
ao ensino tradicional. Segundo Bacich, Moran e Meneses (2015), essas metodologias colocam
0 aluno no centro do processo de aprendizagem, promovendo um papel mais ativo na
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construgdo do conhecimento. No ensino de quimica, a utilizacdo de problemas reais e desafios
pode estimular a curiosidade e a criatividade dos alunos, facilitando a aplicacao pratica dos
conceitos estudados.

Com o avanco das tecnologias digitais, novas possibilidades surgem para tornar o ensino
mais interativo e alinhado as realidades dos alunos. O uso de simuladores virtuais, plataformas
de aprendizado e recursos multimidia pode ser um diferencial na abordagem de temas mais
complexos, como reagdes quimicas ou estruturas moleculares. Conforme Moran, Masetto e
Behrens (2013), a integracdo de tecnologias no ensino permite criar ambientes de aprendizagem
diversificados, que atendem as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos
estudantes.

O processo de ensino pode ser compreendido como uma série de atividades planejadas
pelo professor e pelos alunos, com o objetivo de atingir resultados especificos. Esse processo
comeca levando em consideracdo o conhecimento, experiéncias e o estagio de desenvolvimento
mental atual dos alunos como ponto de partida.

Para que o professor alcance eficazmente os objetivos, € essencial que ele execute uma
série de acOes didaticas interligadas, incluindo o planejamento, a orientacdo do ensino e da
aprendizagem, bem como a avaliacdo. Cada uma dessas etapas envolve tarefas especificas e
funcdes didaticas, todas convergindo para a concretizacdo do processo de ensino e

aprendizagem.

METODOLOGIA

Neste trabalho, adotou-se uma abordagem de revisdo narrativa para explorar de forma
abrangente o tema em questdo. O processo iniciou-se com a identificacdo de uma variedade de
fontes relevantes, que foram selecionadas por meio de buscas bibliogréficas em bases de dados
especializadas: Google académico, Quimica Nova na Escola. As palavras-chave foram
escolhidas cuidadosamente para garantir que as fontes reunidas tratassem tanto estudos
classicos quanto pesquisas recentes sobre o tema. Como por exemplo: “instrumentagao”,
“experimentacdo”, “jogos educativos”, “ensino-aprendizagem de quimica”. Esse esfor¢o teve
como objetivo reunir um conjunto robusto de informaces que refletissem as diferentes facetas
da discussao académica.

O espaco temporal dos artigos selecionados abrange desde 1975 até 2016, cobrindo um
intervalo de 41 anos. Esse intervalo permite observar a evolucgao das abordagens e metodologias
sobre a instrumentagdo no ensino de quimica, incluindo perspectivas classicas, como as de
Piaget e Vygotsky, até propostas mais recentes que destacam metodologias ativas e a
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centralidade do aluno no processo de aprendizagem.

Os trabalhos listados foram selecionados com base em sua relevancia para o tema da
instrumentacdo no ensino de quimica. Foram priorizadas publicagdes que abordam a
importancia de metodos interativos, experimentacao, e que ressaltam a relacdo entre a pratica
didatica e o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Além disso, foram considerados artigos que
propdem praticas inovadoras e reflexivas no ensino, buscando contribuir para a construgéo de
um aprendizado mais significativo.

Durante a revisao narrativa, foram encontrados 14 artigos relacionados ao tema. Dentre
esses, foram selecionados os 9 listados no Quadro 01, pois apresentam enfoques distintos e
complementares, oferecendo uma viséo ampla sobre o uso de metodologias dindmicas e praticas
no ensino de quimica. A quantidade de artigos encontrados indica a relevancia crescente do
tema e a necessidade de abordar a instrumentacdo de forma inovadora no contexto educacional.

Apos a coleta das fontes, as informacdes foram organizadas de maneira a criar uma
narrativa coesa e coerente. Para isso, realizamos uma leitura critica dos artigos selecionados,
extraindo os principais argumentos, evidéncias e conclusdes. As fontes foram agrupadas em
temas centrais, permitindo uma apresentacéo clara das diversas perspectivas e abordagens que
emergiram da literatura. Essa estrutura tematica facilitou a compreensao das relacdes entre os
diferentes estudos e evidenciou as lacunas existentes na pesquisa atual.

A flexibilidade inerente a revisdo narrativa possibilitou uma analise mais abrangente e
contextualizada, permitindo a inclusdo de diversas abordagens que poderiam ter sido
desconsideradas em uma revisao sistematica. Ao contrario das revisdes sistematicas, que
seguem um protocolo estrito e utilizam métodos estatisticos para analise de dados, a reviséo
narrativa oferece liberdade na selecdo e interpretacdo das fontes. O resultado final é uma
narrativa informativa e contextualizada, que ndo apenas resume o estado atual do conhecimento,
mas também propde direcbes para futuras investigacdes.

Essa abordagem é defendida por Mendes et al. (2008), que ressalta que a revisao
narrativa ndo € apenas uma colecdo de resumos, mas sim uma construcéo analitica que busca
contar uma histéria coerente sobre um topico especifico. Dessa forma, a metodologia adotada
neste trabalho ndo apenas proporciona uma compreensdo profunda do tema em discussao, mas
também contribui para o avanco do conhecimento na rea, ao destacar areas que requerem mais

investigacao.

ISSN: 2358-9728 II;SIEEUFT’DI%NF}ETTEDD%
PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728 VOCACOES



SOUSA, et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da revisao narrativa realizada sobre a importancia da instrumentagao no ensino
de quimica, foram identificadas diversas abordagens que destacam a necessidade de

metodologias mais dindmicas e praticas no ensino dessa disciplina (tabela 1).

Quadro 01: Comparacéo de algumas abordagens sobre o uso de metodologias ativas.

Trabalhos Ano de Publicacéo Autores Discussdes
01 2014 Soares et., al. Os autores destacam que
materiais didaticos como
apostilas, jogos e

experimentos precisam ser
adaptados a0  contexto
escolar para complementar a
metodologia de ensino e
promover um aprendizado
significativo.

02 2004 Cunha Cunha ressalta que os jogos
sdo  recursos  didaticos
versateis que podem ser
utilizados em varias fases do
ensino, auxiliando na
introducdo de conteldos,
revisdo e avaliacdo.

03 1998 Hodson Hodson defende o uso de
experimentagdo no ensino de
ciéncias, pois ela promove a
aprendizagem  ativa e
aproxima os alunos da
investigacao cientifica.

04 2005 Melo A abordagem lddica é
essencial para criar um
ambiente que estimule o
raciocinio e a reflexdo dos
alunos, facilitando a
memorizacao e a construcao
do conhecimento.

05 1996 Freire Freire argumenta que a
educacdo deve ser
libertadora e

contextualizada, tornando o
aprendizado mais relevante
ao relacionar o contetdo
com a realidade dos alunos.

06 1978 Vygotsky Vygotsky propés a
importancia da interagdo
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social no aprendizado, sendo
a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) um conceito
chave para a construcdo
colaborativa do
conhecimento.

07 1975 Piaget Piaget descreve 0s estagios
de desenvolvimento
cognitivo, destacando a
importancia de atividades
manipulativas no estagio das
operagOes concretas para o
ensino de ciéncias.

08 2016 Barros et., al. Os autores criticam a
predomindncia do ensino
tradicional de quimica e
sugerem a criacdo de
materiais  didaticos que
sejam intrinsecamente
significativos para melhorar
a compreensdo dos alunos.

09 2015 Bacich, Moran e Meneses | Eles defendem metodologias
ativas como a ABP e a Sala
de Aula Invertida, que
colocam o aluno no centro
do processo de
aprendizagem, promovendo
a aplicacdo pratica de

conceitos.
10 2013 Moran, Masetto e Behrens | Com o uso de tecnologias
digitais, 0S autores

argumentam que 0 ensino
pode se tornar mais
interativo, diversificado e
alinhado as necessidades dos
alunos.

Fonte: Prépria (2024).

Os resultados apresentados no quadro indicam uma convergéncia entre os diversos
autores acerca da importancia de metodologias e materiais didaticos adaptados para promover
um aprendizado mais eficaz no ensino de quimica. Soares et al. (2014) destacam que 0s
materiais, como apostilas e experimentos, precisam ser contextualizados para se adequarem ao
espaco escolar e garantir a efetividade do processo educacional. Essa visdo € complementada
por Cunha (2004), que enfatiza a versatilidade dos jogos didaticos como ferramentas adaptaveis

a diferentes fases do ensino-aprendizagem, servindo tanto para introducdo de novos contetdos
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quanto para a avaliagéo.

Hodson (1998) traz uma abordagem experimental, reforcando o papel da
experimentacdo na educagdo cientifica, especialmente na quimica, como uma forma de
promover a aprendizagem ativa. 1sso dialoga diretamente com o que Melo (2005) coloca sobre
a importéncia das atividades ladicas, que incentivam a reflexdo e facilitam a construcdo do
conhecimento, permitindo que os alunos memorizem e compreendam melhor os contetdos
abordados.

No campo das abordagens pedagogicas, Freire (1996) argumenta que a educacao deve
ser libertadora e contextualizada, possibilitando que os estudantes vejam a aplicabilidade dos
conceitos no cotidiano, o que é essencial para uma aprendizagem significativa. Essa perspectiva
é fortalecida pelas ideias de Vygotsky (1978), que defende a interagdo social e a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) como meios para potencializar o aprendizado por meio da
colaboracgéo e da mediagéo de adultos ou colegas mais experientes.

A visdo de Piaget (1975) sobre o desenvolvimento cognitivo também oferece
contribuicdes valiosas para o ensino de quimica, especialmente no que se refere ao estagio das
OperacBes Concretas, quando as criancas comecam a realizar operacdes ldgicas e a
manipulacdo de objetos se torna crucial para a assimilacdo de conceitos. Barros et al. (2016)
criticam o ensino tradicional de quimica, que ainda predomina em muitas escolas, e propdem a
criacdo de materiais didaticos que promovam a motivacdo e a significancia, uma proposta
alinhada ao que Soares et al. e Cunha j& defendem.

Aurores como Bacich, Moran e Meneses (2015) e Moran, Masetto e Behrens (2013)
apontam para novas alternativas metodoldgicas que envolvem o uso de tecnologias digitais e
metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a Sala de Aula
Invertida, para colocar o aluno no centro do processo de aprendizagem. Essas estratégias
buscam tornar o ensino mais dindmico, colaborativo e conectado as realidades e necessidades
dos alunos, especialmente em disciplinas como quimica, que frequentemente requerem a
compreensdo de conceitos abstratos e complexos.

E fundamental destacar a importancia de superar o ensino de memorizag&o pura, COmo
criticado por Barros et al. (2016), e adotar praticas que envolvam os alunos ativamente,
transformando o aprendizado em um processo significativo. As metodologias ativas séo, sem
duvida, uma excelente alternativa para superar a passividade que muitas vezes caracteriza o
ensino tradicional de quimica, estimulando ndo apenas o aprendizado, mas também a
criatividade, a curiosidade e a autonomia dos alunos.

Em sintese, os resultados discutidos indicam a necessidade de uma ruptura com o ensino
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tradicional, promovendo uma educacdo mais dindmica, interativa e adaptada as necessidades e
contextos dos alunos. Seja por meio de experimentacdo, jogos ou uso de tecnologias, a
centralidade do aluno no processo de construcdo do conhecimento emerge como um elemento
fundamental para a aprendizagem significativa.

Além disso, os resultados inesperados relacionados a falta de formacéo especifica dos
professores indicam um ponto de atencdo. Apesar de a instrumentacao ser valorizada, a falta de
preparo para 0 uso dessas ferramentas limita sua implementacdo pratica. Isso sugere que
politicas publicas e programas de formacdo continuada sao essenciais para melhorar o ensino

de quimica nas escolas, promovendo um ambiente de aprendizado mais significativo.

CONCLUSOES

A anélise realizada sobre a importancia da utilizagdo de metodologias ativas e da
instrumentacdo no ensino de quimica revela ndo apenas a necessidade de repensar as praticas
educacionais tradicionais, mas também a urgéncia de uma transformag&o mais ampla na forma
como a ciéncia é ensinada nas escolas. As abordagens expositivas, ainda predominantes em
muitas instituicbes de ensino, frequentemente se mostram insuficientes para despertar o
interesse dos alunos e promover uma aprendizagem que realmente faca sentido em suas vidas.
Ao longo do tempo, essa forma de ensino pode levar a uma compreensédo superficial dos
contetdos, resultando em estudantes desmotivados e com dificuldades em relacionar a teoria a
pratica.

A integracdo de atividades praticas e tecnoldgicas, como simulacdes computacionais e
jogos educativos, surge como uma solucdo eficaz para essa problematica. Essas ferramentas
ndo apenas tornam o aprendizado mais envolvente, mas também permitem que os alunos
conectem conceitos cientificos a situacdes reais, 0 que é fundamental para uma educacdo
contextualizada. A revisdo narrativa realizada evidencia que as metodologias ativas, ao
promover a interatividade e a colaboracéo, sdo essenciais para o desenvolvimento cognitivo,
social e psicomotor dos estudantes, conforme as teorias de Piaget e outros educadores que
enfatizam a importancia da construgéo ativa do conhecimento.

Além disso, o uso de abordagens que priorizam a experimentacdo, a investigacao e o
uso de recursos tecnolégicos ndo s6 enriquece o ambiente de aprendizagem, mas também
fomenta o raciocinio critico. Esse tipo de pratica educativa permite que os alunos ndo apenas
memorizem informagdes, mas também desenvolvam habilidades de anélise e resolucdo de
problemas, essenciais para o século XXI. Em um mundo cada vez mais complexo e
interconectado, a formacdo de individuos capazes de pensar criticamente e agir de forma
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reflexiva é uma necessidade premente.

No entanto, a implementacdo dessas metodologias ativas nao esta isenta de desafios. A
falta de infraestrutura adequada nas escolas brasileiras, aliada a resisténcia de alguns
educadores em adotar novas praticas pedagdgicas, pode dificultar a integracdo de recursos
inovadores no ensino. E imprescindivel que haja um compromisso conjunto entre governos,
instituicGes educacionais e professores para superar essas barreiras. Investimentos em formagéo
continuada sdo cruciais para que os educadores se sintam confiantes e capacitados a utilizar
novas metodologias, promovendo assim uma mudanca cultural na educacdo. Da mesma forma,
melhorias nas condigdes fisicas dos laboratdrios e na disponibiliza¢do de tecnologias adequadas
S840 necessarias para garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educacdo cientifica de
qualidade.

Além disso, é importante ressaltar que a formacéo de professores deve ir aléem do mero
conhecimento técnico. Deve incluir reflexdes sobre préticas pedagdgicas, abordagens
inovadoras e a capacidade de promover um ambiente de aprendizagem inclusivo e respeitoso.
Isso envolve compreender as necessidades e realidades dos alunos, reconhecendo suas
experiéncias e conhecimentos prévios como parte fundamental do processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, este estudo destaca a importancia de um ensino de quimica que va além da
mera memorizacao de contetidos. A prioridade deve ser a construcdo de um conhecimento que
seja a0 mesmo tempo relevante e aplicavel ao cotidiano dos alunos. A busca por novas
metodologias, aliada a uma compreensao dos estagios de desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, pode transformar a sala de aula em um espago mais dindmico e atrativo. Isso
contribuira para a formacdo de individuos mais criticos, criativos e preparados para enfrentar
os desafios do mundo moderno, seja no ambito profissional, seja na vida pessoal.

A educacdo em quimica, portanto, deve ser vista como um processo continuo de
construcdo de saberes, onde a curiosidade, a investigacao e o questionamento séo incentivados.
Somente assim sera possivel cultivar uma nova geracdo de cidaddos conscientes, que
compreendam a importancia da ciéncia em suas vidas e estejam aptos a contribuir de maneira
significativa para a sociedade. O futuro do ensino de quimica e, por extensdo, da educacao
cientifica no Brasil, depende da nossa capacidade de inovar, adaptar e, principalmente, de

inspirar nossos alunos a serem agentes ativos em sua propria aprendizagem.
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