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RESUMO

Este estudo explora o impacto das praticas de uso e ocupagdo do solo na degradacdo ambiental,
impulsionando o emprego de geotecnologias para analise. O objetivo é realizar uma avaliacdo
multitemporal do uso e ocupagéo do solo em Cocal - PI, utilizando o Normalized Difference Vegetation
Index e mapas da plataforma MAPBIOMAS. Foram utilizadas imagens do satélite Landsat TM de 2010
e 2020, processadas no QGIS 3.22.3 para gerar cartas georreferenciadas do Normalized Difference
Vegetation Index. O MAPBIOMAS foi empregado para comparar os resultados do Normalized
Difference Vegetation Index e obter informagdes sobre o uso do solo. Os resultados evidenciam um
aumento nas areas urbanas, expansao da agricultura, diminuicdo das areas florestais e hidricas. Esses
resultados corroboram as cartas georreferenciadas e indicam que a maior parte do territorio em Cocal
possui cobertura nativa, especialmente em zonas de preservacdo permanente. A concluséo destaca a
necessidade de intervencBes como fiscalizagdo, sensibilizagdo publica e politicas ambientais para
mitigar a degradagdo e promover a utilizagdo sustentavel dos recursos naturais.

Palavras-Chave: Degradacgdo do solo, Geotecnologias, Landsat, MapBiomas.

RESUMEN

Este estudio explora el impacto de las practicas de uso y ocupacion del suelo en la degradacion
ambiental, impulsando el uso de geotecnologias para su analisis. El objetivo es realizar una evaluacion
multitemporal del uso y ocupacion del suelo en Cocal - PI, utilizando el indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada y mapas de la plataforma MAPBIOMAS. Se utilizaron imégenes satelitales
Landsat TM de 2010 y 2020, procesadas en QGIS 3.22.3 para generar mapas de indice de Vegetacion
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de Diferencia Normalizada georreferenciados. MAPBIOMAS se utiliz6 para comparar los resultados
del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada y obtener informacion sobre el uso del suelo. Los
resultados muestran un aumento de las zonas urbanas, una expansién de la agricultura y una disminucién
de las zonas forestales y acuaticas. Estos resultados corroboran los mapas georreferenciados e indican
gue la mayor parte del territorio de Cocal tiene cobertura nativa, especialmente en las areas de
preservacion permanente. La conclusion destaca la necesidad de intervenciones como la aplicacion de
la ley, la concienciacion publica y las politicas medioambientales para mitigar la degradacion y
promover el uso sostenible de los recursos naturales.

Palabras Clave: Degradacion del suelo, Geotecnologias, Landsat, MapBiomas.

ABSTRACT

This study explores the impact of land use and occupation practices on environmental degradation,
driving the use of geotechnologies for analysis. The aim is to carry out a multi-temporal assessment of
land use and occupation in Cocal - PI, using the Normalized Difference Vegetation Index and maps
from the MAPBIOMAS platform. Landsat TM satellite images from 2010 and 2020 were used,
processed in QGIS 3.22.3 to generate georeferenced Normalized Difference Vegetation Index maps.
MAPBIOMAS was used to compare the results of the Normalized Difference Vegetation Index and
obtain information on land use. The results show an increase in urban areas, expansion of agriculture
and a decrease in forest and water areas. These results corroborate the georeferenced maps and indicate
that most of the territory in Cocal has native cover, especially in permanent preservation areas. The
conclusion highlights the need for interventions such as monitoring, public awareness and
environmental policies to mitigate degradation and promote the sustainable use of natural resources.
Keywords: Land degradation, Geotechnologies, Landsat, MapBiomas.

INTRODUCAO

As questBes ambientais sdo problemas decorrentes de geracdes, pois 0 meio ambiente
cada vez mais degradado e em déficit. Espécies entram em extin¢do, algumas florestas ndo
existem mais e as aguas estdo cada vez mais insalubres. Agir juntamente com as politicas
publicas e as leis, conservar 0 ambiente cada vez mais, prevendo sempre uma melhoria para as
geracOes futuras. Os processos de uso e ocupacao do solo caracterizam-se, antes de tudo, como
0 uso que esta sendo destinado a aquele solo, que atividade é produzida, que métodos de
recuperacao estdo utilizados.

Nesse sentido isso indica alteracfes quantitativas nas dimens@es de area por um dado
tipo de uso do solo. Podem envolver a conversdo de um uso para outro, ou a modificagdo do
padrdo de desenvolvimento do mesmo uso (ARSANJANI et al., 2011). Existe uma preocupacéo
em termos de sustentabilidade ambiental para o bioma Pampa, ja que conversdes de uso
contribuem para a supressdo e degradacdo das areas naturais. Ha, portanto, necessidade de
analisar as mudancas do uso do solo neste bioma.

Sabe-se que o uso indevido da terra pode ocasionar problemas irreversiveis ao meio
ambiente em que vivemos, a partir deste identificamos 0s usos neste municipio. Nesse sentido,
a presente pesquisa baseia-se na hipotese de que ocorreu uma escassez crescente dos recursos
naturais no municipio de Cocal ao longo dos ultimos anos, fruto das a¢6es antropicas.

“A conservagdo e a preservagdo de areas com significativa relevancia ecoldgica tém
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ganhado destaque no Brasil ¢ no mundo nas ultimas décadas” (MACEDO, 2019). Sabendo
disso a meios que Contribui para avaliar as mudancas dessa rea e relacionar com causas e
consequéncias, uma vez que é evidente a degradacdo ambiental nesse municipio e, portanto,
auxiliar na adocao de medidas de conservacao e no planejamento do uso do solo.

De maneira mais ampla, podemos afirmar que o uso indevido da terra pode e tras, na
maioria das vezes, problemas irreversiveis ao meio ambiente. Dentre os problemas que vem
afetando a fauna, a flora, a agua, o solo, o ar e etc., podemos citar alguns como: desmatamento,
poluicdo de rios e mares, queimadas, o0 uso de agrotdxicos, entre diversos outros.

O monitoramento da cobertura vegetal tem sido o principal enfoque no @mbito da
conservacdo ambiental. Estudos neste seguimento tém apresentado a importancia desse
monitoramento, considerando o elevado impacto da vegetacdo nos processos fisico-quimicos,
na conservacdo dos corpos hidricos, nas mudancas no comportamento do ciclo do carbono e
nas mudancas climaticas, reforcando os estudos que investigam cenarios para a conservagao e
mudanca no padréo de ocupacdo dessas areas (KENNEL et al., 2015).

Para além dos trabalhos realizados com imagens orbitais, 0 geoprocessamento tem se
tornado central nos estudos e monitoramento dos atributos fisicos e quimicos dos solos. As
técnicas de espacializacdo de dados de solos, com os métodos de interpolacdo que permite
estimar valores para locais ndo amostrados, tem se tornado Util a compreensao da variabilidade
espacial e temporal das propriedades dos solos e contribuido na implementacéo adequada de
sistemas de manejo, bem como na recuperacdo de solos degradados (BOTTEGA et al., 2013).

O projeto Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil - MapBiomas, vem
sendo desenvolvido por uma rede colaborativa de especialistas em sensoriamento remoto,
Sistemas de Informacbes Geogréaficas (SIG) e biomas brasileiros, de vérios 6rgaos,
governamentais e ndo-governamentais, no ambito da classificacdo da cobertura do solo em
escala nacional (MAPBIOMAS. 2019). O MapBiomas utiliza, entre outros, dados de
sensoriamento remoto processados em metodologias conhecidas (classificacdo de imagens,
modelo de mistura espectral) para a geracdo de mapas anuais de cobertura e uso do solo dos
biomas brasileiros desde 2000 (SOUZA et al., 2020).

Por meio da utilizacdo primaria de dados digitais do Landsat MSS, NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) espectral que separa vegetacao verde do brilho do solo ao fundo.
As imagens NDVI também sdo capazes de possibilitar, o0 monitoramento das dindmicas
climéticas de uma respectiva regido de acordo com as condicdes ciclicas anual de precipitacao
e respectivamente as respostas das plantas aos regimes de chuva ou seca (RODRIGUES e
ARAUJO, 2018).
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A expressdo uso do solo pode ser compreendida como a maneira pela qual o espaco esta
sendo ocupado pelo homem. O levantamento do uso do solo € de grande importancia, na medida
em que os efeitos do mau uso causam deterioracdo no ambiente. Os processos de erosao
intensos, as inundacgdes, os assoreamentos desenfreados de reservatorios e cursos d'agua sdo
consequéncias do mau uso deste solo (FERREIRA et al., 2005).

O uso do solo se relaciona com 0 modo em que o espaco geografico é dominado pelo
ser humano para desenvolver atividades socioecondmicas e funcionais, como construcdo de
residéncias, comércios, indUstrias, areas recreativas, praticas agricolas e outras. Por sua vez, a
ocupacdo do solo refere-se as descric@es fisicas e bioldgicas da superficie terrestre, incluindo
zonas agricolas, florestas, massas de agua, zonas seminaturais ou naturais e outras (TAKEDA,
2013).

Considerada como uma das ferramentas mais importantes para aexecucao de analises
ambientais, as geotecnologias (Sensoriamento Remoto, Sistemas de Informacgoes
Geogréaficas, GPS, etc.) consistem em um conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, andlise e oferta de informacbes com referéncia geografica (JUNIOR, et
al., 2017), que auxiliam na producdo de mapas, sendo este uma ferramenta crucial ao
planejamento técnico-cientifico, norteando a tomada de decisdo referente a utilizacéo
consciente da biodiversidade e da cobertura vegetal para unidades territoriais distintas
(FERREIRA, et al., 2016; PEREIRA, et al.; 2020).

Além disso, as geotecnologias proporcionam maior agilidade e versatilidade,
propagacdo das informagdes de maneira mais econdmica e com maior agilidade (JUNIOR, et
al., 2017). Conforme Eastman (2020), ferramentas de geoprocessamento foram desenvolvidas
recentemente com uso de imagens de satélite para auxiliar na avaliacdo da cobertura do solo.
Esses instrumentos possibilitam que pesquisadores observem, modelem, prevejam, qualifiquem
e previnam, de forma mais eficaz, frequentes alteracdes no solo provenientes da expanséo e
apropriacdo humana, como danos nos ecossistemas, na biodiversidade, poluicdo hidrica e
mudangas no clima.

Em conformidade com o IBGE (2020) e a EMBRAPA (2023), atualmente as terras
brasileiras sdo usadas para diversos fins e seus usos podem ser classificados como: 21 area
artificial, definida por &reas com edificagdes voltadas a habitagéo, industrias, comercializag&o,
recreacdo, circulacdo, aldeias indigenas e entre outros fins; pastagem, identificada como uma
vegetacao rasteira utilizada para o pastoreio de gado; lavoura, definida como areas para cultivar,
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ou seja, praticar a agricultura; silvicultura, caracteristica de areas com plantio florestal de
espécies exoticas ou nativas; floresta, caracterizada como uma &rea coberta por mata, vegetacdo
nativa ou ndo, podendo também ser areas de conservacdo ou preservacao; corpos de agua,
caracterizados pela incluséo de todas as aguas interiores, como canais, riachos, rios e outros;
area Umida, caracteristica pela vegetacdo natural inundada por agua salgada ou doce; area
descoberta, caracterizado com locais sem vegetagdo, como rochas, penhascos e outros.
Segundo Aguiar e Gomes (2004), cerca de 95% da area do municipio estéo distribuidas
com litologias pertencentes as coberturas sedimentares relacionadas a seguir. Os Depdsitos
Coluvio Eluviais reinem areia, argila, cascalho e laterito. O Grupo Barreiras esta representado
por arenito, conglomerado e argilito. A Formacdo Cabecas engloba arenito, conglomerado e
siltito. A Formacdo Pimenteiras € constituida de arenito, siltito e folhelho. Repousando no final
da sequéncia encontra-se 0 denominado Grupo Serra Grande, constando de conglomerado,

arenito, intercalagdes de siltito e folhelho.

METODOLOGIA
2.1Area de Estudo

A area de estudo da presente pesquisa € municipio de Cocal do Piaui, localizado na
microrregido do Litoral Piauiense (Figura 01), compreendendo uma area de 914,51 km2 e tendo
como limites ao norte os municipios de Luis Correia e Bom Principio do Piaui, ao sul Piracuruca
e Cocal dos Alves, a leste Cocal dos Alves e a Regido em litigio Piaui-Cear, e a oeste Bom
Principio do Piaui, Buriti dos Lopes e Caraubas do Piaui. A sede municipal tem as coordenadas
geograficas de 030 28’15 de latitude sul e 410 33°18” de longitude oeste de Greenwich e

distante 268 km de Teresina.

Figura 01: Localizagdo da &rea do municipio de Cocal.

MAPA DE LOCALIZACAD DA LOCALIDADE CANMPESTRE NO MUNICIPIO DE COCAL-PY
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Fonte: Propria (2022).

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados pela
bacia hidrogréfica do rio Parnaiba. Trata-se da mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente
Nordeste e abrange o estado do Piaui e parte do Maranh&o e do Ceara, ocupando uma area de
330.285 km?, o equivalente a 3,9% do territério nacional, e drena a quase totalidade do estado
do Piaui e parte do Maranh&o e do Ceara. O rio Parnaiba possui 1.400 quilémetros de extensédo
e a maioria dos afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por aguas
pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, é 0 mais importante rio do Nordeste. No
municipio de Cocal distinguem-se trés dominios hidrogeoldgicos: rochas cristalinas, rochas
sedimentares da Bacia do Parnaiba e as do Grupo Barreiras e os depdsitos collvio-
eluviais.(AGUIAR, 2004)

A partir desse viés esta pesquisa analisa e caracteriza 0 uso do solo no municipio de
Cocal, quantificando assim as atividades ali presentes e a producédo dessas atividades em areas
de preservacdo permanente. Assim, a problemética da presente pesquisa parte da necessidade
de utilizar a geotecnologia para compreender a dindmica e uso solo no municipio de Cocal.
2.2 Aquisicdo de imagem de satélite para determinacéo do NDVI

Foi utilizada imagens do satélite Landsat 7 e 8 TM (Mapeador Tematico), através do
catdlogo de imagens do United States Geological Survey (USGS). A imagem do satélite
utilizada para o projeto foi referente aos anos de 2010 e 2020, correspondendo a area do
municipio de Cocal. Para a realizacdo das etapas para geracdo das cartas georreferenciadas do
NDVI foi utilizada o software gratuito QGIS versdo3.22.3. A primeira etapa realizada no QGIS
foi processamento da calibracdo radiométrica.

Em que: “a” e “b” sao radidncias espectrais minimas e méximas (Wm-2 sr-1 um-1)
obtidos em CHANDER E MARKHAM (2009); ND ¢ a intensidade do pixel (nimero inteiro
entre 0 e 255) e; “1” cada banda do satélite Landsat 8. Com a radiancia de cada banda calculada,
efetivou-se a determinacéo das reflectancias citadas acima.

Em que: LAi € a radiancia espectral de cada banda; ki € a irradiancia solar espectral de
cada banda no topo da atmosfera (Wm-2 um-1) obtidos em Allen et al. (2007); Z é o angulo
zenital solar e dr é o quadrado da razéo entre a distancia média Terra-Sol (ro) e a distancia
Terra-Sol (r) em dado dia do ano (DSA). O quadrado da razdo entre a distancia media Terra-
Sol (ro) e a distancia Terra-Sol (r) em dado dia do ano (DSA).

Em que o argumento em funcéo do cosseno estd em radianos. O valor médio anual de

dr é igual a 1 e 0 mesmo varia entre 0,97 e 1,03, aproximadamente. Quando a area de estudo
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tem declividade pequena ou nula, o cosseno do angulo de incidéncia da radiag&o solar é obtido
a partir do Angulo de elevacio do Sol (E).

A obtencéo do Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDV1) proposto por
Rouse et al. (1973), apresenta uma variagédo entre -1 e 1. Os valores positivos e mais proximos
de 1 constituem superficies verdes com maior vigor, enquanto que os valores negativos
equivalem a &gua ou nuvens. Solos descobertos e rochas refletem na faixa do vermelho e
infravermelho proximo quase na mesma proporcao, e o NDVI se aproxima de 0.

O NDVI é o indicador que foi avaliado pixel a pixel através da razao entre a diferenca
das reflectancias das faixas do infravermelho proximo (pIV) e vermelho (pV) com a soma das
mesmas, bandas 4 e 5 do TM Landsat 7 e 8, respectivamente.

Assim essa etapa para 0 processamento das imagens a fim de calcular o NDVI se resume

a figura 2.

Figura 02: Esquema das etapas para calcular o NDVI

Download da imagem
orbital (exemplo: Landsat 8)

Reprojeclio da imagem para
o local de Interesse

Conversdo de radidncia
para reflectancia planetaria
no topo da atmosfera

Calculo do indice de
interesse

Etapas para analisar o comportamento
espectral em imagens orbitais

Fonte: Propria (2022).

2.3 Operacionalizacdo na plataforma MAPBIOMAS versdo 6.0
No ambiente da plataforma MAPBIOMAS, conforme a Figura 3, por meio da

ferramenta de pesquisa, foi selecionado o municipio de Cocal do Piaui.

Figura 03: Menu Principal da Plataforma

Fonte: Propria (2022)
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Posteriormente foi realizada a exportagao dos dados de cobertura do solo referente aos
anos 2010 e 2020, mesmos anos das imagens de satélite para o NDVI, a fim de analisar o
comportamento da classificagdo automatizada pelo MAPBIOMAS e comparar com os
resultados do mapa de NDVI processado no QGIS. Depois do mapeamento realizado para a
regido escolhida, foi obtido os dados estatisticos em forma de tabela valores das dreas para cada

classe existente na area de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da plataforma do MAPBIOMAS foi possivel verificar os multiplos tipos de
classes da cobertura do solo tais como: floresta, formagdes ndo vegetadas, uso agropecuario,
corpos hidricos e infraestrutura urbana como caracteriza a Figura 04. Na citada figura pode
comparar 0s mapas de uso e ocupac¢do do solo no municipio de Cocal para os anos de 2010 e
2020 e, podemos observar que ap6s 10 anos houve aumento expressivo do perimetro urbano,
da area de pastagem na regido do Brejinho e de areas de cultivo agricola na regido do campestre,
consequente reducdo de floresta. Vale salientar que a area denominada como infraestrutura

urbana coincide com a area urbana detectada na carta georreferenciada do NDVI de Cocal.

Figura 04: Mapa de Cocal-PI de uso e cobertura do solo dos anos de 2010 e 2020.
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Fonte: Propria (2022).

Percebeu-se ainda que a concentragdo da urbanizagao ¢ fator que contribui bastante para
o desmatamento da vegetagao e em Cocal houve um crescimento populacional de 0,70% ao ano
durante a ultima década. Esses resultados corroboram os achados de Oliveira e Aquino (2015)
que em 2010, averiguou que o bairro Vale do Gaviédo havia mudangas nas categorias de Uso e
Cobertura do solo estabelecidas, ocorreu reducédo das classes vegetacdo Arbustiva e Arbdrea —
estas que, em 1985, aviam 99,27% da area de estudo (bairro Vale do Gaviao), em 2010, sua
area é diminuida a 55,18%.

Na Tabela 1 estdo descritas as quantidades de areas de uso e ocupacdo de solo do
municipio de Cocal nos anos de 2010 e 2020, em hectares, conforme as classes automatizadas
geradas no MAPBIOMAS. Observa-se uma redugao de 0,36% na quantidade de area de floresta
ao longo dos anos e, a 4rea de formagdo natural ndo florestal mais que dobrou (110,78%),
refletindo num aumento de areas para uso agropecuario, reducdo de areas ndo vegetadas, como
também diminui¢ao dos corpos d’agua em 21,45% e, consequente aumento do perimetro urbano

em aproximadamente 40%.

Tabela 01: Area do solo do municipio de Cocal-PI conforme as classes automatizadas no
MAPBIOMAS nos anos de 2010 e 2020.

Classes 2010 2020 Diferenca (%)
Floresta 124284 ha 123836 ha -0,36
Formagdes naturais 167 ha 352 ha 110,78
nao florestais
Uso agropecuario 4307 ha 4829 ha 12,11
Corpos d’agua 65 ha 51 ha -21,54
Infraestrutura urbana 224 ha 312 ha 39,23

Fonte:Prdpria (2022)

Estudos conduzidos por Francisco et al. (2012), afirmam que esse comportamento
temporal d& uma ideia da capacidade de recuperacdo da vegetacdo, que aumenta a biomassa,
onde também este comportamento pode estar relacionado com a ocorréncia de maior umidade
nestas areas. JA Santos e Negri (1997) afirmam que variaveis climaticas, tais como a
precipitacdo e a temperatura da superficie terrestre, e que as oscilacdes entre as estacdes seca e
Umida durante o ano e entre os diferentes anos, com condi¢Ges de maior ou menor secura,
influenciam de forma direta 0 comportamento fenologico das plantas.

Situacdo similar observada por Esquerdo et al. (2018) avaliando a dindmica de uso e
cobertura da terra em Santo Afonso-MT. No entanto, ndo é possivel afirmar que tais transi¢cées

tenham ocorrido de forma direta entre uma classe tematica para outra ao longo do tempo
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(ANTUNES et al., 2019).

Esses resultados corroboram com Sousa et al. (2008) e Barbosa et al. (2009), avaliando
a vegetacdo a evolucao da cobertura vegetal e o uso agricola do solo dos municipios de Boa
Vista e Lagoa Seca, Estado da Paraiba, observaram que a cobertura florestal sofreu reducéo
também ao longo dos anos estudados, sendo relacionados com o elevado uso das terras para
pecudria extensiva e a ocorréncia significativa do aumento de areas exploradas com a pecuéria
na regido, respectivamente.

Para Ramalho Filho (1995), a palavra “terra” ndo denomina apenas o solo em si como
a base de sustentagdo do meio, mas sim todos os elementos e fatores ambientais que tem a
capacidade de influenciar na manutencao do ecossistema. Diante tal premissa, com o intuito de
preservar e conservar 0S recursos naturais existentes no planeta, proceder ao levantamento de
uso e ocupacéo do solo, torna-se uma ferramenta expressiva, ja que auxilia no conhecimento
dos varios tipos de uso do solo que existem (RODRIGUEZ, 2005).

A expressdo “uso dos solos” ou “uso da terra” conforme Rosa (2003), dentre suas
interpretacdes, pode ser compreendida como a maneira pela qual a ocupacgéo se da no espaco
fisico, no entanto, o estudo do uso dos solos consiste em buscar conhecimento de toda a sua
utilizacdo antrépica, ou quando nao € feito uso pelo homem, da caracterizacdo dos tipos de
vegetacdo natural que recobrem o solo.

A utilizacdo de forma inadequada dos recursos naturais desencadeia a degradacéo
ambiental, uma vez que pode resultar no assoreamento dos cursos d’dgua; menor
disponibilidade de agua para irrigacdo; reducdo da produtividade agricola; dentre outras
probleméticas (CANDIDO, 2008). Diante tal fato, Silva et al. (2013), cita que a gestdo dos
recursos naturais € fundamental para entender a realidade dos impactos do homem e o
ecossistema de forma integrada, possibilitando a elaboracéo de formas de mitigar os impactos
causados e assegurar 0 uso sustentavel de recursos naturais.

No decorrer das ultimas décadas, as intervencdes que o homem realiza no meio fisico é
motivo de preocupacdo, de modo que se elevam cada vez mais em relacéo ao sistema ambiental.
Diante disso, as alteracdes no relevo, solo e cobertura vegetal, elementos que compdem o
ambiente, resultam no comprometimento da funcionalidade do sistema, modificando seu
equilibrio dinamico, sendo a interferéncia em maior ou menor grau, em relacdo as
caracteristicas ligadas ao meio (FRANCO, 2010; FRANCO et al., 2012).

Conforme a Figura 05 detalhou-se a variabilidade espacial do municipio de Cocal para
0 ano 2010, onde os valores de NDVI variaram de valor minimo (-0,2639), valor maximo
(0,60635), valor médio (0,1712) e desvio padrdo (0,433). Sendo que perimetros com auséncia

ISSN: 2526-7701 LI
PREFIX0.DO!: 10.31692/2526-7701 VOCACOES



PRINCIPAL, et al.

de folhas verdes em vigor, notou-se valores proximos de 0, valores negativos foram analisados
para areas com presenca de agua e valores proximos a 1 indicaram areas com maior densidade
de vegetacdo. Observou-se que no municipio de Cocal no ano de 2010, a regido na cor tendendo
ao vermelho representa os menores valores de NDVI que constata o centro urbano do municipio
e algumas comunidades rurais, como exemplo as comunidades de Lagoa de Dentro, Mundo
Novo, Campus de Umarizeira mais ao norte e ao sul do municipio como a comunidade do

Campestre.

Figura 05: Carta georreferenciada de NDVI no municipio de Cocal no ano de 2010.
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Segundo Rosendo e Rosa (2007), afirma que o NDVI possui a propriedade de variar
entre -1 a +1 e quanto mais proximo de 1 maior a densidade da cobertura vegetal. De acordo
com Huete e Tucker (1991), os valores de NDVI para os solos expostos sdo, geralmente, na
faixa de 0,05 a 0,30, apesar de que as propriedades 6ticas do solo ndo permitem definir um
intervalo rigoroso de valores de NDVI para solos com pouca ou nenhuma vegetacdo. Como
observado na Figura 6, a area que compreende parte norte do municipio de Cocal no ano de
2020 revela esta caracteristica atribuida ao solo, onde areas tendendo ao vermelho intenso com

valores proximo de -1 caracterizada por corpos d’agua, perimetro urbano, areas do setor
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agropecuario, e valores tendo a 1, como cores azul e verde caracterizando areas vegetadas e de
floresta mais densa.

O espaco geografico representado com valores de NDVI proximo de 1 representam
regides com vegetacao estressada ou drea degradada pela a¢do antropica, enquanto as areas com
NDVI maior que 0,44, sdo regides de vegetacao em vigor.(ALMEIDA et al., 2018). Na Figura
06, podemos ver que as regioes tendendo ao vermelho sdo locais como perimetro urbano, corpos
hidricos e 4reas cultivadas sejam para produgdo de alimentos e/ou pastagens. Areas tende do
verde ao azul sdo vegetacdes em formacdo ou areas com florestas mais intensas, assim, o
comportamento espectral dessas estruturas estd em fungdo dos valores obtidos no dossel da

vegetacao.

Figura 06: Carta georreferenciada de NDVI no municipio de Cocal no ano de 2020.
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Sensivel as variagdes ocorridas sob o substrato do dossel o NDVI, consegue separar os
alvos que sdo visiveis sob os dosséis como solo exposto, atribuindo indices com baixos valores
para esses alvos e valores altos para substratos mais escuros (JENSEN, 2009). Segundo Lira et
al (2008) o NDVI ¢ um dos indices mas comumente aplicado em razdo de compensar a
interferéncia do solo, as variagcdes da atmosfera e as variacdes do zénite solar. Régo et al (2012),

afirmam que varios indices podem ser alterados em fung¢do de diferentes fatores como posicao
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das folhas, arquitetura do dossel, substrato, caracteristicas quimicas das folhas e presenca da
agua.

Com aumento da retirada da cobertura vegetal ha o favorecimento no aumento da area
de solo exposto e as interferéncias do meio externo penetram de modo mais eficaz na area
preservada. Segundo Gu et al (2008), Valores de NDVI mais altos refletem maior vigor e
capacidade fotossintética de cobertura vegetal, enquanto os valores de NDVI mais baixos sao
reflexo de estresse vegetativo, resultando em redugdes de clorofila e as mudangas na estrutura
interna das folhas provocando o murchamento da planta.

A diminuicdo da vegetagdo no municipio se da em decorréncia do aumento das
atividades agricolas, de forma que, as atividades realizadas nas areas vegetadas principalmente
em areas de preservacdo merecem total atengdo porque as agdes que ocorrem nessas areas
influenciam diretamente na dindmica e equilibrio da biota da area de preservacdo. PACIENCIA,
et al. (2004), afirmam que as bordas s3o areas mais propensas as perturbagdes externas onde as
intensidades de fluxo biologico se modificam de forma brusca devido a mudangas do ambiente
preservado identificado como matriz, para outro ambiente com condigdes bidticas diferentes da
matriz denominada como fragmento.

Ainda de acordo com os referidos autores, condi¢des adversas podem decorrer deste
efeito de maneira negativa para a matriz preservada como: aumento da penetracao da luz solar
e maior incidéncia de ventos, como consequéncia destas alteragdes tem-se o aumento da
temperatura no ambiente, diminui¢do da umidade relativa do ar e do solo favorecendo estresse
hidrico no local.

A retirada da cobertura vegetal estd diretamente associada ao aumento das construcdes
nas areas mais proximas aos centros urbanos, ao tratar-se de uma area de interesse turistico e
em pleno desenvolvimento o aumento de edificagdes de casas de veraneio, hotéis e pousadas,
tem favorecido a diminuicdo da cobertura vegetal. Segundo Carvalho (2009), os municipios de
Tamandaré e Rio Formoso estdo incluidos junto com outros municipios do litoral de
Pernambuco em um plano de desenvolvimento econdmico turistico, que visa estimular a
atividade turistica no Nordeste, incentivando a permanéncia do turista na Regido, induzindo
novos investimentos na infra-estrutura turistica e a partir destas iniciativas gerar emprego e
renda, com a exploragdo direta e indireta da atividade turistica.

A producao agricola ¢ pequena e de subsisténcia a producdo de alimentos, culturas
temporarias, algumas culturas perenes, com sistemas agrossivilpastoril. A criacdo de animais
também ¢ pequena e dificil nos periodos de seca, no entanto, ¢ uma importante atividade na

complementacdo da renda, pois uma pequena parte dos produtos ¢ vendida em feiras, porém,

ISSN: 2526-7701 DESPERTANDO
PREFIX0 DOI: 10.31692/2526-7701 VOCACOES



PRINCIPAL, et al.

apesar de toda a importancia dessa regido, a exploracdao dos recursos naturais ¢ continua.

CONCLUSOES

Os impactos causados pelas atividades humanas tém uma grande influéncia negativa no
municipio de Cocal. Dentre elas por meio da analise espago-temporal das imagens de 2010 e
2020, evidencia o aumento das areas degradadas, o menor indice de vegetagao por diferenca
normalizada.

As informagdes obtidas pela plataforma MABBIOMAS demonstram aumento de areas
agricolas principalmente nas comunidades do Campestre (Producdo agricola) e Brejinho
(pastagens), criacdo de animais, assim, como aumento do perimetro urbano ao longo de 10 anos.

Quanto aos mapas de NDVI conclui-se que ocorreu reducdo de grande parte da
cobertura vegetal nativa do municipio de Cocal, principalmente no que diz respeito a areas de
preservagdo permanente, havendo a necessidade de desenvolver agdes de fiscalizacdo,
conscientizacdo da populagdo, politicas publica voltadas para o meio ambiente, no sentido de
diminuir as atividades de degradagdo, concomitantemente com agdes de incentivo ao uso dos

recursos naturais existentes de maneira sustentavel.
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