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RESUMO

O bamburral (Mesosphaerum suaveolens), é uma espécie vegetal nativa com ampla distribuicdo no
nordeste brasileiro, é frequentemente encontrada em pastagens da regido. Apesar de sua ocorréncia
comum, ampla distribuicdo e potencial para diversas aplicacfes, como na industria farmacéutica, na
producdo de 6leos essenciais e de mel, a biologia dessa planta ainda é pouco conhecida. Este estudo teve
como objetivo principal investigar a presencga de dorméncia nas sementes de bamburral e identificar as
condicdes ideais para estimular sua germinacdo. Para tanto, as sementes foram submetidas a diferentes
tratamentos, combinado a diversas concentra¢Ges de acido giberélico (GA3), um horménio vegetal que
estimula a germinacdo, e diferentes regimes de fotoperiodismo (diferentes combinagdes de luz e escuro).
Os experimentos foram conduzidos em condic¢Bes controladas de temperatura e umidade, em cadmaras
de germinacgdo tipo B.O.D. a andlise estatistica dos resultados permitiu avaliar a influéncia de cada
tratamento sobre a germinacdo das sementes e identificar a presenca de fotoblastismo, ou seja, a
influencia da luz na germinacdo. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4x2, com quatro tratamentos para superar a dorméncia e dois regimes de luz. Cada
tratamento foi composto por quatro repeticdes de 25 sementes. A andlise de variancia foi usada para
identificar a presenca de fotoblastismo negativo ou positivo e determinar o melhor método para induzir
a germinacgdo das sementes. Os resultados obtidos contribuem para o conhecimento cientifico sobre a
biologia reprodutiva do bamburral, fornecendo informacGes importantes para o desenvolvimento de
estratégias de propagacdo e cultivo dessa espécie. Além disso os resultados podem ter implicacdes para
a producdo de mudas em larga escala, visando a utilizacdo do bamburral em programas de recuperacéao
de areas degradas e na producdo de produtos de interesse comercial.

Palavras chaves: Oleo essencial; Bamburral; Herbacea; Lamiaceae; Acido giberélico

RESUMEN

Bamboorral (Mesosphaerum suaveolens), es una especie vegetal nativa con amplia distribucién en el
noreste de Brasil, y se encuentra frecuentemente en pastizales de la region. A pesar de su aparicién
comun, amplia distribucion y potencial para diversas aplicaciones, como en la industria farmacéutica,
en la produccion de aceites esenciales y miel, la biologia de esta planta alin es poco conocida. El
principal objetivo de este estudio fue investigar la presencia de latencia en semillas de bambu e
identificar las condiciones ideales para estimular su germinacion. Para ello, las semillas fueron
sometidas a diferentes tratamientos, combinados con diferentes concentraciones de acido giberélico
(GA3), una hormona vegetal que estimula la germinacion, y diferentes regimenes de fotoperiodismo
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(diferentes combinaciones de luz y oscuridad). Los experimentos se realizaron en condiciones
controladas de temperatura y humedad, en cdmaras de germinacion DBO. El anélisis estadistico de los
resultados permitié evaluar la influencia de cada tratamiento en la germinacion de las semillas e
identificar la presencia de fotoblastismo, es decir, la influencia de la luz en la germinacion. Se utilizé
un disefio experimental completamente al azar, en esquema factorial 4x2, con cuatro tratamientos para
superar la dormancia y dos regimenes de luz. Cada tratamiento const6 de cuatro repeticiones de 25
semillas. Se utilizé el anéalisis de varianza para identificar la presencia de fotoblastismo negativo o
positivo y determinar el mejor método para inducir la germinacion de las semillas. Los resultados
obtenidos contribuyen al conocimiento cientifico sobre la biologia reproductiva del bambd,
proporcionando informacion importante para el desarrollo de estrategias de propagacion y cultivo de
esta especie. Ademas, los resultados pueden tener implicaciones para la produccion de plantulas a gran
escala, con el objetivo de utilizar los bosques de bambl en programas de recuperacién de areas
degradadas y en la produccion de productos de interés comercial.

Palabras clave: Aceite esencial; Bamburral; Herbaceo; Lamiaceas; acido giberélico

ABSTRACT

Bamboo (Mesosphaerum suaveolens) is a native plant species widely distributed in northeastern
Brazil, and is often found in pastures in the region. Despite its common occurrence, wide distribution
and potential for various applications, such as in the pharmaceutical industry, in the production of
essential oils and honey, the biology of this plant is still little known. The main objective of this study
was to investigate the presence of dormancy in bamboo seeds and to identify the ideal conditions to
stimulate their germination. To this end, the seeds were subjected to different treatments, combined
with different concentrations of gibberellic acid (GA3), a plant hormone that stimulates germination,
and different photoperiodic regimes (different combinations of light and dark). The experiments were
conducted under controlled temperature and humidity conditions, in B.O.D. type germination
chambers. Statistical analysis of the results allowed us to evaluate the influence of each treatment on
seed germination and to identify the presence of photoblastism, that is, the influence of light on
germination. A completely randomized experimental design was used, in a 4x2 factorial scheme, with
four treatments to overcome dormancy and two light regimes. Each treatment consisted of four
replicates of 25 seeds. Analysis of variance was used to identify the presence of negative or positive
photoblastism and to determine the best method to induce seed germination. The results obtained
contribute to the scientific knowledge about the reproductive biology of bamboo, providing important
information for the development of propagation and cultivation strategies for this species. In addition,
the results may have implications for the production of seedlings on a large scale, aiming at the use of
bamboo in programs for the recovery of degraded areas and in the production of products of
commercial interest.
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INTRODUCAO

O bamburral (Mesosphaerum Suaveolens) é frequentemente vista como uma erva daninha
que infesta pastagens. No entanto, sua relevancia vai muito além desse estigma. Com
caracteristicas subarbustivas, essa espécie € amplamente encontrada em todos os estados
nordestinos e possui folhas com um notavel potencial aromatico, que sdo cobertas por cerdas e
glandulas. Suas pequenas flores sésseis estdo localizadas nas axilas das folhas e nos ramos
terminais, conferindo-lhe uma aparéncia discreta, mas intrigante (Sabdia, Barbosa, Parente, &
Parente, 2018).

As folhas do Mesosphaerum sdo ricas em compostos secundarios, incluindo alcaloides,
flavonoides, taninos, saponinas e terpenos. Esses compostos tém grande importancia na
industria farmacéutica e cosmética, além de serem utilizados na medicina popular,
especialmente no tratamento de doengas de pele. Suas propriedades antifingicas e bactericidas
destacam-se na luta contra infecc¢des, enquanto os extratos da planta tém demonstrado potencial
na formulacdo de produtos naturais e fitoterapicos (Alves, Resende, Oliveira, & Branquinho,
2017). Além disso, o 6leo essencial extraido de suas folhas apresenta eficacia significativa
contra patdgenos, destacando-se por suas propriedades larvicidas, especialmente contra Aedes
aegypti durante seu quarto estagio larval (Falcdo; Menezes, 2003). Os compostos como D-
limoneno e mentol sdo particularmente eficazes, demonstrando atividade nematicida e
ampliando o espectro de aplicacdes na agricultura e satde publica (Almeida et al., 2022).

Apesar de seu potencial promissor, a Mesosphaerum suaveolens enfrenta desafios para sua
exploracdo agricola. Um dos principais obstaculos é a dorméncia das sementes, que é um
fendmeno comum em plantas anuais. As sementes dessa espécie germinam principalmente
entre dezembro e janeiro, permanecendo dormentes por longos periodos apds a dispersdo no
solo. Essa caracteristica limita o desenvolvimento da cultura e a viabilidade de sua producéo
em larga escala.

Para maximizar o aproveitamento dessa planta, ¢ fundamental conduzir investigagdes sobre
a germinacao de suas sementes. A aplicacdo de diferentes pré-tratamentos germinativos pode
ajudar a superar a dorméncia, permitindo identificar os métodos mais eficazes para estimular a
germinacdo. Além disso, a analise do fotoperiodo pode elucidar o fotoblastismo presente na
espécie, contribuindo para um melhor entendimento de suas exigéncias ambientais e
potencializando estratégias de cultivo.

Portanto, a exploracdo dos potenciais quimicos e farmacéuticos de Mesosphaerum
suaveolens, juntamente com estudos direcionados para melhorar a taxa de germinacéo e a
viabilidade da planta, é crucial. Essa abordagem ndo s6 beneficiaré a inddstria farmacéutica e

ISSN: 2526-7701 DESPERTANDO
PREFIX0.DOI: 10.31692/2526-7701 VOCACOES


mailto:IFMAgiovana.silva@ifma.edu.br

cosmética, mas também contribuira para o desenvolvimento sustentavel da biodiversidade
nordestina, proporcionando alternativas viaveis e ecologicamente corretas para a producéo de
medicamentos e cosméticos naturais.
OBJETIVO GERAL
= Avaliar a germinacdo das sementes e o crescimento inicial de H. suaveolens submetidas
a diferentes tratamentos de superagéo de dorméncia.
ESPECIFICO
= Quantificar a porcentagem tempo médio e indice de velocidade de germinacdo de
sementes de H. suaveolens;
= Indicar qual o melhor tratamento dentre os estudados para a superacdo de dorméncia de
sementes de H. suaveolens;
= Analisar a existéncia ou ndo de dorméncia em sementes de H. suaveolens;
= Quantificar matéria seca da raiz, do caule, das folhas e total de plantulas de H.
suaveolens;
= Indicar qual o melhor tratamento dentre os estudados para a superacdo o crescimento

inicial de H. suaveolens;

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O bamburral é uma planta herbacea conhecida também popularmente como mata-pasto
ou alfazema braba (Roque; Rocha; Loiola; 2010) e tem como nome cientifico Mesosphaerum
suaveolens (L.) Poit e pertence a familia Lamiaceae. No sul e no sudeste é mais conhecida como
erva canudo, sendo considerada nas lavouras de milhos (Polo; Fellippe, 1983) e pastagens
(Silva et al., 2003) uma planta invasora. E caracteriza por ter um porte herbaceo, com altura de

até 1,5 m e ciclo anual.

Pesquisas sobre o uso de M. suaveolens vem se tornando cada vez mais comum (Polo;
Fellippe, 1983, Martins et al., 2006, Maia et al., 2008, Martins; Polo, 2009; Roque et al., 2010,
Misrha et al. 2021), visto que a espécie tem uso na medicina caseira para combater doencas
respiratorias e os sintomas do estalecido (Roque et al., 2010). Mishra et al 2021 concluiram que
alguns compostos fitoquimicos presentes na espécie tem potencial para substituir substancias
tradicionais nos tratamentos contra bactérias e virus, triterpendide pentaciclico e acido ursélico
encontrados no seu extrato tém uma resposta antiviral eficaz contra 0 SARS-CoV2 pelo virus
HIV.

A caracterizacdo do Gleo essencial de M. suaveolens tem realizada por Martins et al.

(2006) que constatou a presenca de trés classes de compostos que até entdo ainda nao tinham
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sido identificados na espécie: alcoois alifaticos, cetona aromatica e diterpenos oxigenados, além
disso identificaram compostos em maiores quantidades, tais como: a-T-Bergamota, Y
Cadineno, espatulenol, desedroabietol, dentre outros. Falcdo e Menezes (2003) identificaram

compostos em M. suaveolens com potencial larvicida e nematicida.

Assim fica perceptivel o potencial M. suaveolens para a apresenta potencial para
exploracdo de seus compostos, sendo necessario investigacdes sobre seu potencial agronémico.
Martins e Polo (2009) avaliaram a relacdo entre o fotoperiodo e o desenvolvimento reprodutivo
de plantas de M. suaveolens plantadas em vasos. Martins et al. (2006) avaliaram a diferencga na
composicgdo do 6leo essencial em canteiros ndo adubados e adubados com NPK. Estudos sobre
a sua reproducdo por vias sexual e assexuada (estaquia) (Maia et al., 2008; Oliveira Junior et
al., 2011) tem sido realizados. Entretanto, aspectos que envolvem a anélise da germinacdo e a

presenca ou ndo de dorméncia da espécie ainda sdo escassos.
Métodos de superacao de dorméncia

Os métodos de superacdo de dorméncia sdo assim chamados por Pinheiro et al. (2021),
Souza e Segato (2016) e Matos et al. (2015), podem também ser chamados de tratamentos pré-
germinativos como nos artigos de Santos et al. (2019) e Menegatti et al. (2017) e de tratamentos
de quebra de dorméncia como nos escritos de Gomes et al. (2015), Bezerra et al. (2018) e
Cipriani et al. (2019).

Existem varios métodos de quebra de dorméncia em sementes, estudos publicados no
Brasil e no mundo comprovam que para cada espécie existe um pré-tratamento de superacdo
de dorméncia mais eficientes. Para os casos de dorméncia exdgena 0 uso de tratamentos
mecanicos como a escarificacdo fisica com auxilio de lixas n°® 80 ou 100; A escarificacdo
quimica feita com &cido sulfurico (H2SO4); o desponte, que se refere a um pequeno corte feito
com uma “tesourinha” ou alicate de unha; o hidrocondicionamento, que ¢ deixar a semente de
molho em temperatura ambiente por horas ou dgua aquecida com diferentes temperaturas sao

bastante difundidos e testados na pesquisa cientifica.

A escarificacdo quimica com &cido sulfdrico e a mecénica com a lixa tem apresentado
bons resultados (Medeiros et al. 2020; Pinheiro et al. 2020; Souza e Segato, 2016) para
sementes florestais. Para sementes pequenas a escarificacdo com lixa ndo € possivel, sendo o
hidrocondicionamento em agua deionizada ou morna e o uso do &cido giberélico mais difundido
nessas espécies (Kosera Neto et al. 2015). O uso de &cido giberélico é feito em casos de
dorméncia enddgena, bem como a estratificagdo a qual Santana et al., (2020); Galindez et al.,

(2018) aplicaram para casos de dorméncia morfofisiologica.
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Alguns tratamentos pré-germinativos podem ser aplicados por pequenos agricultores
que nao possuem uma infraestrutura de laboratério, como o uso de lixas e 0
hidrocondicionamento. Ja outros como o uso de acido sulfarico e giberélico que por sua vez s

podem ser realizados em laboratorio com equipamento de seguranca adequado.

Estudos sobre alternativas para a superacéo de dorméncia podem ser Uteis na avaliagdo
da qualidade fisiolégica em laboratorio, principalmente, na contribuicdo para o
desenvolvimento de métodos que, permitam, a comercializacdo de sementes com dorméncia

parcial ou totalmente eliminada (Martins e Silva, 2001).
METODOLOGIA

ETAPAS REALIZADAS

Coleta e obtencao de sementes

As sementes foram coletadas de 30 plantas matrizes localizadas no Campus Codd
(latitude: 4°28'59.49"S e Longitude: 43°557.94"0). As sementes foram coletadas quando
atingiram o ponto de maturacao, a coleta sendo realizada atraves do corte dos ramos secundarios
gue portavam as sementes, para que as sementes ndo focem dispersas no solo foram postas a
sombra para facilitar a coleta ap6s a dispersdo. Apos a selecdao as sementes foram levadas ao
Laboratorio Multidisciplinar do Instituto Federal do Maranhdo, Campus Cod6, onde foram

preparadas e submetidas aos diferentes tratamentos de superacao de dorméncia.

Figura 1: sementes maduras de bamburral Figura 2: coleta das sementes
Fonte: autor 2023 Fonte: autor 2023

Ap0s a coleta das sementes coletou-se um ramo das plantas para a elaboracdo da exsicata, de
M. suaveolens em seguida a amostra foi depositada no Herbario Professor Aluizio Bittencout
(HABIT) onde foi registrada com o numero 4826.

Experimento de superacédo da dorméncia
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O experimento foi executado no Laboratério Multidisciplinar do Instituto Federal do
Maranh&o, Campus Cod6. As sementes de M. suaveolens foram submetidas aos testes de
germinacdo com 0s seguintes tratamentos:

e Controle auséncia de GAg;

e Condicionamento osmético em GAs por 20 minutos na concentracio de 100 mg L™;

e Condicionamento osmético em GA3 por 20 minutos na concentragio de 200 mg L;

e Condicionamento osmético em GA3 por 20 minutos na concentragio de 300 mg L;

e Todos os tratamentos foram realizados na temperatura de 25 °C, comas as caixas gerbox

dispersas de forma aleatoria.

Figura 3: sementes em solucdo de GA3. Figura 4: selecdo das sementes. Fonte:
Fonte: autor 2024 autor 2024

Para o teste de germinacdo as sementes foram colocadas em caixas gerbox (11 x 11 X
3,5 cm) com papel germitest, com duas folhas para a base e outra para a cobertura, umedecidos
com agua destilada com 2,5 vezes o peso do papel. Para a obtengéo do escuro continuo os caixas

foram enroladas em papel aluminio e colocadas dentro de sacos pretos.
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Figura 5: caixas gerbox
Fonte: autor 2024

Os testes de germinacao foram realizados em germinadores tipo B.O.D, com luz branca
em um foto periodo de 12 h e outro com auséncia de luz, ou seja, no escuro. A luz branca foi
fornecida por lampadas fluorescentes de 20 w (luz branca) localizadas no interior dos

germinadores na temperatura de 27° C.

Figura 6: caixas gerbox na germinadora B.O.D
Fonte: autor 2023

O namero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adotando-se como critério
de germinagdo a emergéncia dos cotilédones com o consequente surgimento do hipocétilo.
foram avaliadas as seguintes caracteristicas: porcentagem de germinacéo — correspondente a
porcentagem total de sementes germinadas; primeira contagem — correspondente as de
sementes germinadas no 3° dia apos o inicio do teste; indice de velocidade de germinacao
(IVG) — determinado de acordo com a formula apresentada por Maguire (1962); tempo médio
de germinacdo (TMG) — de acordo com a formula citada por Silva e Nakagawa (1995), com
0 resultado expresso em dias ap6s a semeadura; comprimento do hipocétilo e da raiz priméria
— 0 hipocotilo e a raiz primaria das plantulas normais de cada repetigdo serdo medidos com o

auxilio de um paquimetro;
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O periodo de duracdo dos testes de germinagdo foi de 30 dias. A germinagdo das
sementes foi avaliada diariamente, durante todo o periodo, sendo consideradas germinadas as
que apresentarem protrusdo da radicula a partir de 0,5 cm. Para os tratamentos referentes a

auséncia de luz, as contagens foram realizadas sob luz verde de seguranca.

Figura 7: sementes germinadas Figura 7: sementes germinadas
Fonte: autor 2024 Fonte: autor 2024
B i
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Delineamento experimental e anélise estatistica

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado e a andlise de
variancia feitas sob esquema fatorial (4 x 2), sendo quatro tratamentos de superacdo de
dorméncia em dois regimes de luz. Para cada tratamento foi utilizado quatro repeticdes de 25
sementes para a luz e quatro repeticdes de 25 sementes para 0 escuro.
ETAPAS REALIZADAS

Grau de umidade

Considerando que as sementes germinam em periodos especificos do ano, a analise do teor
de &4gua das sementes e as condic¢des de armazenamento podem fornecer insights valiosos para
melhorar as taxas de germinagédo. Isso pode ser crucial para a exploracdo do potencial
econdmico e farmacéutico da planta (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

O grau de umidade da semente foi determinado no Laboratorio Multidisciplinar do Instituto
Federal do Maranhdo, Campus Codd, com quatro repeticdes de 4,0 g, pelo método da estufa a
baixa temperatura de 101 — 105 °C por 17 horas, de acordo com as Regras Para Andlises de
Sementes (Luz, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de umidade das sementes de Mesosphaerum suaveolens antes do tratamento
osmotico foi de 10,9%, um valor que, segundo a literatura (VERTUCCI,1989), favorece a
manutencdo da viabilidade. A relacdo entre o teor de umidade e a dorméncia de sementes é
complexa e varia entre as espécies. No entanto um teor de umidade adequado é essencial para
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gue as sementes respondam aos estimulos ambientais e possam superar a dorméncia, iniciando
0 processo de germinacao.
Tabela 1 — Resumo da analise de varidncia de porcentagem de germinagdo (PG), indice

de velocidade (IVG), tempo médio de germinacdo (TMG) de sementes de Mesosphaerum
suaveolens submetidas a diferentes concentracdes na presenca e auséncia de luz.

Quadrado médio

Fontes de variacéo GL

PG VG T™MG
Concentragdo (C) 3 2484,5" 14,05" 11,15"
Luz (L) 1 2380,5" 30,22" 39,31"
Interagéo C x L 3 2300,5" 5,80* 5,10
Residuo
CV (%) - 6,89 13,75 215

O fator luz apresentou efeito significativo sobre 0 TMG e IVG, indicando que a presenca
ou auséncia de luz influenciou a velocidade e o tempo de germinacdo. Por outro lado, a
concentracdo de GA3 teve um efeito significativo sobre a PG, sugerindo que 0 GA3 promoveu
a germinacdo. Esses resultados corroboram os achados de (GAIROLA, 2020). que também

observou um efeito positivo do GA3 e da interferéncia da luz na germinagéo de sementes.

A interacdo entre luz e GA3 na PG pode ser explicada por mecanismos fisioldgicos
complexos, como a interacdo entre fitocromos e hormonios vegetais. A luz, através da ativacao
de fitocromos, pode modular a sensibilidade das sementes ao GA3, influenciando a expresséo

de genes relacionados a germinacéo.

Com base nos resultados, pode-se concluir que a combinacdo de concentracdes
adequadas de GA3 e condic¢Bes de luminosidade especificas pode otimizar a germinacdo das
sementes de bamburral. No entanto, sdo necessarios estudos adicionais para elucidar os
mecanismos moleculares envolvidos nessa interacao e para determinar as condi¢des 6timas de
germinacdo de bamburral.

Tabela 2. Porcentagem de germinacdo (PG) e indice de velocidade de germinagdo (IVG) de

sementes de Mesosphaerum suaveolens submetidas a diferentes concentragdes de &cido giberélico
(GAs) na presenca e auséncia de luz.

Luz Escuro
concentracio
PG
0 mg/l 24 bB 92 aA
100 mg/I 93 aA 90 aA
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200 mg/I 93 aA 95 aA

300 mg/I 93 aA 95 aA
VG

0 mg/l 0,81 bB 4,88 aA

100 mg/I 4,12 aA 4,73 aA

200 mg/I 4,73 aA 7,3cC

300 mg/I 4,73 aA 5,27 aA

Letra minusculas iguais ndo diferem entre si para a presenca e auséncia de luz e letras maidsculas iguais ndo diferem entre si

para as diferentes concentracdes.

Os resultados apresentados na tabela 2 indicam que as concentracGes de acido tiveram

um efeito significativo nos tratamentos. Em relacdo a porcentagem de germinacdo, observou-

se que a presenca de luz impactou negativamente a germinacdo das sementes, evidenciado o

fotoblastismo negativo dessas plantas. De modo geral, o desenvolvimento foi mais favoravel

na concentragdo de 200 mg L™ na auséncia de luz, indicando essa concentragdo como mais
adequada (ADKINS, 2004).

A maior eficiéncia da concentracdo de 200 mg L™ de GAs em condi¢des de escuro pode

ser explicada pela agdo do GAs como um regulador de crescimento que promove a quebra da

dorméncia. Na auséncia de luz, o0 GAs pode agir de forma mais eficaz, estimulando processos

fisioldgicos como a mobilizacdo de reservas e 0 alongamento da radicula.

Tabela 3. tempo médio de emergéncia (TME) de sementes de Mesosphaerum suaveolens
submetidas a diferentes concentracGes de &cido giberélico (GA) na presenca e auséncia de luz.

concentracgao TMG
0 mg/l 5.58 A
100 mg/I 5.66 A
200 mg/I 4.84 A
300 mg/I 540 A
Fotoperiodo TMG
Luz 7.05 A
Escuro 483 B

A analise de Tukey revelou que os tratamentos avaliados na Tabela 3 ndo apresentam

diferencas significativas entre si, a um nivel de significancia de 5%. Esses resultados indicam

que os tratamentos sdo homogéneos em relacdo a variavel resposta, ou seja, as diferentes

concentragOes ndo proporcionaram resultados distintos.

CONCLUSAO
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O fotoblastismo negativo observado nas sementes de Mesosphaerum suaveolens,
pigmentos sensiveis a luz que regulam diversos processos fisioldgicos, incluindo a germinacao.
A exposic¢éo a luz pode induzir a producdo de inibidores da germinacgéo ou inibir a producéo a
producdo de promotores, como o acido giberélico. A maior porcentagem de germinagdo na
auséncia de luz, especialmente na concentragdo de 200 mg Lde GA3, implica que a
combinacdo da escuriddo da escuriddo e dessa concentracdo de giberelina proporcionou
condicBes Otimas para a quebra da dorméncia e o inicio da germinacéo. O tempo de germinacao
de sementes é de em média 5 dias e o qual ndo é alterado com o uso de &cido giberélico. O GA3
atua estimulando a producdo de enzimas hidroliticas que degradam as reservas da semente,
fornecendo energia para o crescimento do embrido. A concentracéo de 200 mg/l pode ter sido
suficiente para promover a atividade dessas enzimas, sem causar efeitos toxicos. Além disso o

escuro reduz o tempo de germinacdo em 2 dias.
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