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RESUMO

A Crotalaria ¢ uma leguminosa com elevado potencial para a recuperagdo da fertilidade dos solos
degradados do Cerrado. Seus beneficios agrondmicos incluem a fixagdo bioldgica de nitrogénio, o
controle natural de fitonematoides e o incremento da matéria orgénica, elementos que promovem
melhorias significativas nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Quando utilizada como
adubo verde ou planta de cobertura, a Crotalaria reduz a necessidade de insumos quimicos,
incentivando praticas agricolas mais econOmicas, eficientes e ambientalmente sustentaveis.
Considerando a relevancia dessa espécie para os sistemas agricolas tropicais, realizou-se uma revisao
de literatura com o objetivo de reunir e analisar informagdes sobre suas principais caracteristicas, usos
na agricultura e seu papel no manejo sustentavel do solo e no controle de pragas. O estudo evidenciou
que a Crotalaria contribui para a ciclagem eficiente de nutrientes, otimiza o uso de fertilizantes e atua
na protecao do solo contra processos erosivos. Além disso, melhora a porosidade e estrutura do solo,
favorecendo o estabelecimento e o desenvolvimento das culturas subsequentes. No contexto do Cerrado
piauiense, onde predominam solos com baixa fertilidade natural e alta vulnerabilidade a degradacdo, a
inser¢ao da Crotalaria em sistemas consorciados ou em rotagdo com culturas como milho e soja
representa uma alternativa estratégica. Essa pratica contribui ndo apenas para o aumento da
produtividade e a reducdo de custos de producdo, mas também para o equilibrio ecoldgico das areas
cultivadas, consolidando-se como um componente-chave para a sustentabilidade regional. Dessa forma,
a adog¢do da Crotalaria como cultura de cobertura e adubo verde se mostra uma solugao eficaz, adaptada
as condigdes edafoclimaticas do Cerrado. Sua incorporagdo aos sistemas de producdo agricola é
fundamental para o manejo sustentavel dos recursos naturais, promovendo sistemas mais resilientes,
produtivos e ambientalmente equilibrados, essenciais para o fortalecimento da agricultura regional e
para a preservagao dos ecossistemas.

Palavras-Chave: adubacdo verde; fertilidade do solo; fixagdo bioldgica de nitrogénio; cultura de
cobertura.
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RESUMEN

La Crotalaria es una leguminosa con alto potencial para la recuperacion de la fertilidad de los suelos
degradados del Cerrado. Sus beneficios agronoémicos incluyen la fijacion biologica de nitrégeno, el
control natural de fitonematodos y el incremento de la materia orgénica, elementos que promueven
mejoras significativas en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo. Cuando se utiliza
como abono verde o planta de cobertura, la Crotalaria reduce la necesidad de insumos quimicos,
fomentando practicas agricolas mas econdmicas, eficientes y ambientalmente sostenibles. Considerando
la relevancia de esta especie para los sistemas agricolas tropicales, se realiz6 una revision bibliografica
con el objetivo de recopilar y analizar informacién sobre sus principales caracteristicas, usos en la
agricultura y su papel en el manejo sostenible del suelo y en el control de plagas. El estudio evidencio
que la Crotalaria contribuye a una eficiente ciclagem de nutrientes, optimiza el uso de fertilizantes y
acttia en la proteccion del suelo frente a procesos erosivos. Ademas, mejora la porosidad y estructura
del suelo, favoreciendo el establecimiento y desarrollo de los cultivos posteriores. En el contexto del
Cerrado piauiense, caracterizado por suelos con baja fertilidad natural y alta vulnerabilidad a la
degradacion, la insercion de la Crotalaria en sistemas de cultivo en consorcio o en rotacion con cultivos
como maiz y soja representa una alternativa estratégica. Esta practica no solo contribuye al aumento de
la productividad y la reduccion de los costos de produccion, sino también al equilibrio ecologico de las
areas cultivadas, consoliddndose como un componente clave para la sostenibilidad regional. De este
modo, la adopcion de la Crotalaria como cultivo de cobertura y abono verde se presenta como una
solucion eficaz, adaptada a las condiciones edafoclimaticas del Cerrado. Su incorporacion en los
sistemas de produccion agricola es fundamental para el manejo sostenible de los recursos naturales,
promoviendo sistemas mads resilientes, productivos y ambientalmente equilibrados, esenciales para el
fortalecimiento de la agricultura regional y para la preservacion de los ecosistemas.

Palabras Clave: abono verde; fertilidad del suelo; fijacion bioldgica de nitrogeno; cultivo de cobertura.

ABSTRACT

Crotalaria is a legume with high potential for restoring the fertility of degraded soils in the Cerrado
biome. Its agronomic benefits include biological nitrogen fixation, natural control of plant-parasitic
nematodes, and increased organic matter—factors that significantly improve the soil’s physical,
chemical, and biological properties. When used as green manure or a cover crop, Crotalaria reduces the
need for chemical inputs, encouraging more economical, efficient, and environmentally sustainable
agricultural practices. Given the relevance of this species for tropical agricultural systems, a literature
review was conducted to gather and analyze information about its main characteristics, agricultural
applications, and its role in sustainable soil management and pest control. The study showed that
Crotalaria contributes to efficient nutrient cycling, enhances fertilizer use efficiency, and protects the
soil against erosion. It also improves soil porosity and structure, promoting the establishment and
development of subsequent crops. In the context of the Piaui Cerrado, where soils are naturally low in
fertility and highly susceptible to degradation, the integration of Crofalaria into intercropping or crop
rotation systems with crops like corn and soybeans represents a strategic alternative. This practice not
only increases productivity and reduces production costs but also supports the ecological balance of
cultivated areas, establishing itself as a key component for regional sustainability. Thus, the adoption of
Crotalaria as a cover crop and green manure proves to be an effective solution adapted to the
edaphoclimatic conditions of the Cerrado. Its incorporation into agricultural production systems is
essential for the sustainable management of natural resources, fostering more resilient, productive, and
environmentally balanced farming systems—crucial for strengthening regional agriculture and
preserving ecosystems.

Keywords: green manure; sustainable management; soil fertility; biological nitrogen fixation; cover
crop.

INTRODUCAO
O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, abrangendo aproximadamente 20% do

territorio brasileiro e se estendendo por uma area superior a dois milhdes de km? (Batista;
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Cunha, 2022). Seu clima principal ¢ tropical quente, caracterizado por verdes chuvosos e
invernos secos (Beck et al., 2018). No entanto, devido a sua grande extensdo, tanto o relevo
quanto o solo, assim como o clima, variam nas regidoes de transi¢do com outros biomas
(Ricklefs, 2010; IBGE, 2017). O bioma apresenta trés padrdes climaticos distintos: semiarido,
semiimido e umido, sendo amplamente dominado pela vegetacdo de savana, que cobre
aproximadamente 60% de sua area (Tavares; Moura; Amorim, 2022).

Esse bioma possui uma relevancia significativa para a biodiversidade e a diversidade
genética. Contudo, de acordo com a plataforma Terra Brasilis, criada pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), houve a perda de 8.531,44 km? de vegetacao entre agosto de
2020 e julho de 2021 devido ao desmatamento. O desempenho da agropecuaria ¢ afetado,
sobretudo, pelas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Por isso, ¢ essencial
entender e mensurar a variagdo desses aspectos, ja que o solo, sendo um sistema aberto e
dindmico, estd em continua transformagao (Dalchiavon et al., 2011; Montanari et al., 2015).

A busca por praticas agricolas mais sustentaveis tem levado ao desenvolvimento de
diversas técnicas que visam melhorar a saude do solo ¢ aumentar a produtividade de forma
ambientalmente responsavel. Entre essas praticas, destaca-se a adubacao verde que consiste no
cultivo de diferentes espécies vegetais em uma mesma area, seja em sucessdo ou
simultaneamente, com o principal objetivo de melhorar a qualidade nutricional do solo
(Nascimento et al., 2017).

Embora seja claro que a adubacdo verde pode aumentar a produtividade das lavouras,
além de contribuir significativamente para o controle de plantas daninhas e melhorar as
condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, essa pratica ainda € pouco utilizada no
Cerrado. Um dos principais motivos para essa baixa adog¢ado ¢ a falta de conhecimento técnico
por parte dos produtores rurais sobre os beneficios dessa pratica e as maneiras corretas de
implementa-la. Além do mais, muitos agricultores priorizam técnicas convencionais e de curto
prazo, devido a pressdo por resultados imediatos. Outro fator que contribui € a dificuldade de
acesso a assisténcia técnica especializada, que poderia orientar sobre a escolha das espécies
mais adequadas para a adubagdo verde, os métodos de manejo e os periodos ideais para a
implantacdo (Soares et al., 2015).

Hé uma caréncia de dados especificos para esse bioma, assim, ¢ fundamental identificar
espécies que sejam adaptadas a regido (Soares et al., 2015). Estudos realizados por Liebig et al.
(2014), constataram que o incremento da diversidade de espécies proporcionado pelas plantas
de cobertura resultou em colheitas comerciais com maior produtividade e estabilidade, em
relacdo a sistemas de cultivo menos diversificados. Ademais, observou-se um aumento na
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capacidade de aproveitamento de nutrientes e da dgua.

A Crotalaria ¢ amplamente utilizada como adubo verde em diversas regides do mundo,
destacando-se por sua elevada capacidade de fixar nitrogénio atmosférico. Quando incorporada
ao solo, essa leguminosa nao apenas aumenta a disponibilidade de nitrogénio, mas também
contribui para o controle de plantas daninhas e para o manejo biologico de fitonematoides.
Além dessas fungodes, exerce papel essencial na protecdo contra a erosdo, na redugdo da
compactagao do solo e na melhoria de suas propriedades fisicas. Outro beneficio relevante ¢
sua contribuicdo para a ciclagem de nutrientes, uma vez que as raizes da Crotalaria absorvem
elementos das camadas mais profundas do solo e os disponibilizam as camadas superficiais por
meio da decomposi¢ao de sua biomassa (Silva, 2014).

A selecao da espécie e do momento ideal para o plantio e corte, bem como do manejo e
da qualidade da biomassa utilizada como adubo verde, ha outros fatores a considerar nesse tipo
de adubagdo. A velocidade de decomposi¢do dos residuos vegetais ¢ influenciada por sua
qualidade que esta relacionada principalmente a relagao carbono/nitrogénio (C/N) dos residuos,
temperatura ambiente, quantidade de chuvas e caracteristicas do solo, como composi¢ao
mineral da fracdo argilosa, pH, atividade bioldgica e disponibilidade de nutrientes (Diniz et al.,
2014).

Ao reconhecer os beneficios do uso de plantas da familia Leguminosae como adubo
verde e sua contribui¢cdo nos sistemas de rotagdao de culturas, varias oportunidades se abriram
para sua aplica¢do em outras partes dos sistemas produtivos, como nos sistemas consorciados
(Santos, 2022). Estudos demonstraram que o consorcio entre milho e crotalaria proporciona
beneficios, permitindo a produgdo de graos de milho ao mesmo tempo em que a crotaldria
contribui com seus ganhos especificos (Pereira, 2015).

Nesse contexto, objetivou-se realizar uma revisao de literatura sobre o uso da crotalaria,
abordando suas caracteristicas, aplicagdes na agricultura e potencial no manejo sustentavel de

solos e controle de pragas.

FUNDAMENTACAO TEORICA
As plantas de cobertura exercem papel fundamental na sustentabilidade dos sistemas
agricolas, sendo utilizadas para protecao e recuperacao do solo entre os cultivos comerciais.
A adubagdo verde, pratica milenar e amplamente resgatada nas ultimas décadas, tem como
principio o uso de espécies vegetais com elevado potencial de producdo de biomassa,
capacidade de fixar nitrogénio e favorecer a estruturacdo do solo (Abranches et al., 2021).
Dentro desse contexto, o género Crotalaria tem sido alvo de diversos estudos por
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suas propriedades agrondmicas desejaveis. De acordo com Silva et al. (2017), as espécies
mais empregadas como adubo verde no Brasil sdo Crotalaria juncea, C. ochroleuca, C.
spectabilis e C. breviflora, cada uma com caracteristicas especificas que determinam sua
adaptabilidade e eficiéncia nos diferentes sistemas produtivos.

A Crotalaria juncea, por exemplo, destaca-se por seu crescimento rapido, alta
producdo de biomassa e grande capacidade de cobertura do solo, sendo ideal para consorcios
com culturas perenes (Carvalho et al., 2014). Ja a C. ochroleuca ¢é bastante eficiente no
controle de nematoides e na ciclagem de nutrientes, sendo recomendada para a entressafra
da soja em areas de Cerrado (Leandro; Asmus, 2015).

A produgdo de biomassa e a capacidade de fixagdo de nitrogénio variam entre as
espécies, mas todas apresentam impacto positivo na fertilidade do solo, favorecendo o
acimulo de matéria organica e a melhora na capacidade de retengcdo de 4gua e nutrientes
(Bertolini et al., 2019). Além disso, o uso de crotalaria contribui para a reducdo do uso de
fertilizantes quimicos e defensivos agricolas, alinhando-se aos principios da agroecologia e
da agricultura conservacionista.

O potencial fitossanitario da crotaldria ¢ um aspecto amplamente estudado. Espécies
como C. spectabilis ¢ C. ochroleuca sdo consideradas antagonistas de nematoides dos
géneros Meloidogyne e Pratylenchus, atuando como plantas armadilha, interrompendo o
ciclo de vida dos parasitas e reduzindo suas populac¢des no solo (Curto et al., 2015; Silva et
al., 2018).

Em regides como o Cerrado piauiense, onde predomina a agricultura extensiva e os
solos apresentam acentuada fragilidade, a ado¢do de leguminosas como a crotalaria pode
representar uma estratégia de alto impacto para a construgdo de sistemas resilientes. Além
de melhorar as condi¢des fisico-quimicas do solo, essas espécies favorecem a sucessdo de
culturas e a adaptagdo dos sistemas agricolas as mudancas climaticas (Liebig et al., 2014).

Portanto, a fundamentacdo teodrica evidencia que o uso da crotalaria, quando
tecnicamente adequado, promove beneficios agrondmicos, econdmicos € ambientais. Sua
inclusdo em praticas rotineiras de manejo pode fortalecer a sustentabilidade da producdo

agricola no bioma Cerrado e ampliar a eficiéncia dos sistemas produtivos.

METODOLOGIA
Realizou-se uma andlise sistematica com o objetivo de consolidar e sintetizar o
conhecimento disponivel sobre o tema, utilizando como fontes de pesquisa artigos
cientificos, livros, dissertacdes, teses e outras publicagdes relevantes. Para isso, foram
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consultadas bases de dados reconhecidas, como SciELO, PubMed, Google Scholar, CAPES
Periddicos, entre outras. A selecdo dos estudos seguiu critérios rigorosos de relevancia e
atualidade, abrangendo publicag¢des dos ultimos 11 anos (2013 a 2024), o que assegura a
pertinéncia temporal das informagdes analisadas.

Além da coleta de dados, foi realizado um levantamento aprofundado e uma analise
critica dos contetidos encontrados, com énfase nas diferentes espécies do género Crotalaria,
explorando seus multiplos usos na agricultura e no meio ambiente, seus beneficios
agronodmicos, ecologicos e fitossanitarios, bem como os desafios associados a sua utilizagdo
e manejo. Essa abordagem permitiu uma visdo abrangente e atualizada sobre o tema,

contribuindo para o avanc¢o do conhecimento e o direcionamento de futuras pesquisas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Principais espécies de crotaldria e suas caracteristicas agronémicas

O género Crotalaria compreende diversas espécies com potencial uso como adubo
verde. Dentre as mais estudadas, destacam-se C. ochroleuca, C. juncea, C. spectabilis e C.
breviflora. Essas espécies diferem em porte, ciclo de vida, tolerancia a estresses e capacidade
de produgdo de biomassa.

A Crotalaria ochroleuca é uma planta anual de crescimento ereto, com boa
adaptacao ao Cerrado, destacando-se por sua rusticidade, elevada produgdo de biomassa e
capacidade de romper camadas compactadas do solo (Figura 1). Estudos apontam sua
eficacia na reducdo de populagdes de nematoides, promovendo maior produtividade de

culturas subsequentes como a soja (Leandro; Asmus, 2015).

Figura 1: Crotalaria ochroleuca - Sanos, 2022.

E uma planta conhecida como comum, com a época de semeadura tipicamente

ocorrendo entre os meses de outubro e novembro, mas também podendo ser semeada apos a
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colheita da safra de soja (Ventura, 2021). Conforme observado por Garcia e Staut (2018),
essa espécie exibe um crescimento mais intenso apos o inicio da floragdo, diferentemente de
outras espécies de Crotaldria, o que permite que seja semeada mais tarde, acumulando uma
quantidade maior de biomassa. Destaca-se por sua rusticidade, com raizes que conseguem
atravessar camadas compactas do solo, o que a torna uma planta resistente ao estresse hidrico
em areas secas, essa adaptabilidade ¢ especialmente til para o cultivo durante a estacdo seca
(Ventura, 2021).

A C. juncea ¢ amplamente utilizada devido ao crescimento rapido, elevada produgao
de matéria seca e bom desempenho no controle de plantas daninhas (Figura 2). Por possuir
ciclo curto e elevado teor de nitrogénio acumulado, ¢ ideal para consoércio com culturas

perenes (Carvalho et al., 2014; Ambrosano et al., 2014).

Figura 2: Crotalaria juncea - Esalq, 2022.

Devido ao vigoroso desenvolvimento de suas raizes, demonstra boa tolerancia a seca,
elevada capacidade de produzir matéria seca e de cobrir o solo, sendo também recomendada
para o controle de plantas daninhas (Cagnelutti Filho et al., 2017; Embrapa, 2016).
Caracteriza-se por sua eficiéncia na cobertura do solo, visto que, apds o plantio, hd um
aumento significativo na disponibilidade de nitrogénio, fosforo e potassio no solo.

Ela ¢ vista como a mais produtiva entre as leguminosas, apresentando os maiores
niveis de cobertura do solo e extragdo de nutrientes em comparagdo com outras espécies
(Carvalho et al., 2014). Além disso, possui um elevado potencial para a fixacao biologica do
nitrogénio, o que indica sua capacidade significativa de fornecer ou complementar a nutrigao
nitrogenada necessaria para a cana-de-agucar em até 69% (Tabela 1), conforme

exemplificado por Ambrosano et al. (2014).
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Tabela 1: Fixagdo biologica (N-FBN) nas leguminosas cultivadas anteriormente a cana-de-agtcar.

Culturas lftilizadas no pré alz/:)lli::l:;;i:s C N C:N N-FBN
cultivo a cana (%) (eke?) ke (%)
Amendoim IAC-Caiap6 53a 424 a 29b 15b 70 a
Crotalaria Juncea IAC 1 53a 449 a 23 b 20 a 69 a
Amendoim [AC-Tatu 43 a 440 a 18b 24 a 38b
Mucuna preta 54 a 446 a 42 a 11b 62 a
Média 51 440 28 17 60
CV(%) 12,68 2,80 19,08 19,55 13,68

Fonte: Ambrosano et al., 2014.

A capacidade da C. juncea de cobrir o solo rapidamente aos 51 dias apds a emergéncia se
torna altamente eficaz no controle da erosdo e na prote¢do do solo em um curto periodo. Sua taxa
elevada com 100% de cobertura superou significativamente a vegetacdo espontanea e as plantas
daninhas. Espécies de adubos verdes com uma rapida taxa de cobertura do solo ndo s6 oferecem
esses beneficios, mas também atuam na supressdo de plantas daninhas, facilitando seu manejo e
controle (Oliveira et al., 2016).

Ja a C. spectabilis possui maior ciclo e crescimento inicial lento, porém apresenta
producdo significativa de biomassa e rapida decomposi¢ao dos residuos, favorecendo a
ciclagem de nutrientes (Figura 3). Trata-se de uma planta subarbustiva alta, com
ramificacoes, folhas simples, flores completas, e raiz pivotante que se adapta bem a diversos
tipos de solo. A producio de matéria seca oscila entre 10 e 20 t ha™! em ambientes tropicais

e subtropicais (Silva et al., 2017).

Figura 3: Crotalaria spectabilis - Santos, 2022.

A C. spectabilis ¢ uma alternativa eficaz para o consorcio com o milho, pois, além
de fornecer nitrogénio ao solo por meio da associagdo com bactérias fixadoras, também gera
uma quantidade significativa de massa seca, podendo ser empregada no controle de
nematoides. Ademais, por oferecer uma excelente cobertura ao solo, torna-se uma
ferramenta valiosa no sistema de manejo integrado de plantas invasoras (Mohr et al., 2022).

Em estudos realizados por Debiasi et al. (2016), ao analisar o comportamento de plantas na

fSSN 2526-770? Bs&lgu;oEméEFrﬁoDNﬁ
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entressafra, concluiram que o cultivo dessa espécie durante esse periodo, seja de forma

isolada ou em consércio com milheto, diminuiu 60% a populacdo de Pratylenchus

brachyurus e os danos causados por esse nematoide a soja (Tabela 2).

Tabela 2: Numero de nematoides (P.brachyurus) por grama de raizes de soja 'M-SOY 9144 RR,
aos 45 e aos 90 dias ap6s a semeadura.

Dias ap06s a semeadura da soja

Manejo na entressafra

45 90
Crotalaria spectabillis + milheto 216¢ 708b
Pousio 315b 852b
Milho 760a 746b
Milheto 367b 884b
Crotalaria ochroleuca 155¢ 1055b
Urochloa Brizantha 824a 1487b
Alqueive quimico 443b 1081b
Crotalaria spectabillis 196¢ 589
Crotalaria jincea 167¢ 1218b
Alqueive mecanico 114c 334b
Urochloa ruziziensis 443b 2813a
CV (%) 38,4 473

Fonte: Debiasi et al. (2016).

A espécie C. breviflora, por sua vez, tem porte mais baixo e ciclo curto, sendo

recomendada para sistemas que necessitam de cobertura rapida, controle de nematoides ¢

baixo risco de comportamento trepador (Figura 4). Com estrutura arbustiva, distingue-se

pelo crescimento rapido e ciclo de florescimento ocorre de 90 a 100 dias apo6s o plantio

(Carvalho et al., 2022).

Z N

Figura 4: Crotalaria breviflora - Sementes Pirai, 2022.

Desenvolve-se bem tanto em solos argilosos quanto arenosos, apresentando uma

capacidade de producio de matéria seca entre 3 e 5 t ha'!, sendo menor no cultivo de

outono/inverno. Possui potencial de fixagdo de nitrogénio comparavel ao de C. spectabilis
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(Embrapa, 2016). Segundo Inomoto ¢ Asmus (2014), essa espécie ndo é hospedeira dos
nematoides Meloidogyne incognita e Rotylenchulus reniformis. E recomendada por seu porte
baixo e héabito de crescimento ereto, o que evita comportamento trepador e a torna menos
hospedeira de fitonematoides.

Com desenvolvimento inicial rapido, ajuda no controle de plantas invasoras e fornece
nitrogénio a cultura consorciada, através da fixacdo simbidtica com rizobios nativos. Além
disso, contribui para o aumento da fertilidade do solo e para a produtividade das culturas,

tanto em cultivo isolado quanto em consorcio com culturas perenes (Carvalho et al., 2022).

2. Efeitos da crotalaria sobre a fertilidade do solo

As crotalarias, que ha tempos sao utilizadas como adubo verde, tém se tornado cada
vez mais importantes na agricultura, geram uma grande quantidade de biomassa, mas
também aumentam a eficiéncia do uso de fertilizantes nitrogenados proporcionado pela
simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio, ¢ melhoram a qualidade do solo, elevando
os niveis de matéria organica e a disponibilidade de nutrientes (Silva et al., 2017).

Entre as leguminosas com potencial para uso, Pereira et al. (2017) apontam a
crotalaria (C. juncea), o feijao-de-porco (Canavalia ensiformis), o guandu-anao (Cajanus
cajan) e a mucuna-preta (Mucuna aterrima), em particular, a crotalaria destaca-se por
fornecer uma alta quantidade de macronutrientes na massa seca da parte aérea, o que pode
contribuir para uma maior producdo de biomassa e, consequentemente, para uma ciclagem
de nutrientes mais eficiente (Tabela 3).

Tabela 3: Acuamulo (kg ha "' ) de nutrientes em plantas de cobertura.

Plantas de cobertura Nitrogénio Fosforo Potassio Calcio Magnésio Enxofre
............... Aciumulo (kg ha) ...............

Capim-sudao 106,17¢ 24,83¢ 311,83b 63,33c 24,83c¢c 13,67Db
Crotalaria 817,33a 75,17a 363,33b 340,67b 92,83a 39,83a
Feijao-de-porco 737,17a 5500b 537,17a 674,50a 57,50b 37,50a
Guandu-ando 325,17b  26,83c¢ 222,00c 92,83¢ 26,83c¢ 17,83b
Mucuna-preta 219,50b 20,17c¢ 153,67c¢ 80,67c 17,00c 10,50b
Pousio 21,33 d 6,16d 56,00d 9,00d 7,50d 4,67 c
Trigo-mourisco 68,83 ¢ 16,67c¢ 132,50c 43,67c 20,17 ¢ 6,50 ¢

Fonte: Pereira et al.,2017.
De acordo com Bertolini et al. (2019), a quantidade de nitrogénio remanescente
liberado ¢ crucial, pois ¢ um fator determinante na relacdo C/N e pode influenciar os
componentes de rendimento da cultura subsequente, possibilitando ainda, uma maior

extracdo dos nutrientes em camadas mais profundas (Silva et al., 2014). Em um estudo
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conduzido pelos autores mencionados, a cultura de crotalaria (C. ochroleuca) apresentou a
maior quantidade de nitrogénio, com 324 kg ha!, enquanto o milheto apresentou a menor
quantidade, com 130 kg ha'! de nitrogénio remanescente (Grafico 1). Esse acimulo elevado
de nitrogénio na crotalédria ¢ devido a sua excelente capacidade de fixagdao de nitrogénio, o
que a torna especialmente recomendada para a recuperagao do solo.

Grafico 1: Nitrogénio remanescente no solo ap6s cultivo de diferentes coberturas
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Fonte: Adaptado de Bertolini et al. (2019).

Em estudos conduzidos por Dabo ¢ Blum (2018), a alta produgdo de fitomassa da
leguminosa em um curto intervalo de tempo indica que essa espécie se adaptou bem as
condigdes climaticas do experimento (caracterizadas por temperaturas elevadas e chuvas
predominantes entre dezembro e maio). A C. juncea apresentou maior rendimento de massa

fresca e seca, além de maiores concentragdes de alguns macronutrientes (Tabela 4)

analisados (N, P, K, Mg e S).

Tabela 4: Actimulo de nutrientes encontrados na biomassa seca das diferentes plantas de cobertura
Tratamento N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) Ca (kg/ha) Mg (kg/ha) S (kg/ha)

Brachiaria 6,48 D 1,488C 12,96 C 2,35D 1,2C 0,648 C
Crotalaria 4095 A 11,02A 60,72 A 25,72 A 7,47 A 7,54 A
Niger 29,72 B 541 B 31,11 B 11,68 B 2,89 B 2,33 B
Crambe 15,10 C 3,52B 19,71 C 7,29 C 1,45C 2,29B
CV % 23,4 27,3 19,4 22,33 27,7 19,85

Fonte: Nery e Junior (2023).

O acumulo de matéria seca € relevante, demonstrando o potencial da Crotalaria como
planta de cobertura, uma vez que seus residuos podem proporcionar uma cobertura mais
duradoura do solo, devido a elevada relacdo C/N o material, essa caracteristica ¢ fundamental
para a prote¢do da superficie contra a erosdo, a manutengdo da umidade, a regulagido da
temperatura ¢ a supressao de plantas daninhas. A permanéncia prolongada da matéria
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organica na superficie contribui para a melhoria da estrutura do solo e o aumento de sua
fertilidade ao longo do tempo, em comparagdo com outras leguminosas (mucuna-cinza,
feijdo-de-porco e mucuna-preta) (Teodoro et al., 2011). Esses dados evidenciam a
capacidade produtiva da Crotalaria em termos de massa fresca e seca, destacando seu uso na

melhoria da qualidade do solo e na recuperagao de areas degradadas (Dabo e Blum, 2018).

3. Controle biologico de fitonematoides

O controle de fitonematoides tem se tornado um dos maiores desafios no manejo
sustentavel de culturas agricolas, especialmente em regides tropicais como o Cerrado
brasileiro. Esses microrganismos, como os nematoides dos géneros Meloidogyne,
Pratylenchus e Rotylenchulus, causam danos expressivos as raizes das plantas,
comprometendo a absor¢do de dgua e nutrientes, e, consequentemente, a produtividade das
lavouras (Ferreira et al., 2010). Frente a crescente demanda por alternativas ao uso de
nematicidas quimicos, o manejo bioldgico com o uso de plantas antagonistas tem ganhado
destaque, sendo a crotalaria uma das espécies mais eficientes nesse contexto.

Espécies do género Crotalaria, possuem caracteristicas agronomicas que favorecem
o controle natural de nematoides. Essas plantas ndo sdo hospedeiras de muitas espécies de
fitonematoides e produzem compostos alelopaticos que inibem a eclosdo de ovos e o
desenvolvimento dos juvenis no solo (Silva et al., 2012). Além disso, o seu sistema radicular
vigoroso contribui para a melhoria da estrutura do solo e a promog¢do da biodiversidade
microbiana, fatores que favorecem o estabelecimento de organismos antagonistas aos
nematoides, como fungos entomopatogénicos e bactérias benéficas.

A crotalaria também atua indiretamente no controle biol6gico ao promover condigdes
ambientais menos favoraveis ao desenvolvimento de nematoides, como o aumento do teor
de matéria organica e da atividade microbiana no solo. Estudos demonstram que areas onde
a crotalaria foi utilizada como adubo verde apresentaram reducao significativa da populacao
de Meloidogyne incognita, um dos nematoides mais comuns em culturas como a soja € o
milho (Dias-Arieira et al., 2013). Isso evidencia seu potencial como ferramenta no manejo
integrado de pragas, especialmente quando combinada com praticas conservacionistas,
como a rotagdo de culturas e o uso de cobertura vegetal.

De acordo com o estudo realizado por Leandro e Asmus (2015), a C. ochroleuca
demonstrou ser uma excelente opcao para a rotagdo de culturas. Sua utilizacdo contribuiu
para a redugdo significativa da populagdo de nematoides no solo. Essa diminuigdo resultou
em um aumento expressivo na produtividade da soja cultivada no ano seguinte, evidenciando
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os beneficios da crotalaria como planta de cobertura e adubagao verde (Tabela 5).

Tabela 5: Densidade populacional de Rotylenchulus reniformis por grama de raiz (NGR) e
produtividade de soja (kg ha') em fungdo de diferentes rotagdes de culturas.

Tratamento NGR Produtividade
Soja 129,5 a 1633 b
Milho 147,0 a 1746 b
Crotalaria 94,0 a 2309 a
CV (%) 40,42 17,08

Fonte: Leandro; Asmus (2015).

Portanto, o uso de crotalaria como estratégia de controle biologico de fitonematoides
representa uma pratica eficaz, sustentavel e economicamente viavel. Além de contribuir para
a sanidade do solo e das plantas, essa leguminosa desempenha um papel importante na
melhoria das condigdes agronomicas, como a fixacdo bioldgica de nitrogénio e a cobertura
do solo, favorecendo o equilibrio ecologico nas areas agricolas. Dessa forma, sua inser¢ao
em sistemas de produ¢do no Cerrado piauiense pode representar uma solucdo estratégica
para o controle natural de nematoides, com impactos positivos sobre a produtividade e a

sustentabilidade do agroecossistema.

CONCLUSOES

O uso da Crotalaria como adubo verde ou planta de cobertura no Cerrado configura-se
como uma alternativa eficaz para enfrentar os desafios agricolas da regido, marcada por solos
empobrecidos e suscetiveis a degradag¢do. Seus beneficios, como a fixa¢do bioldgica de
nitrogénio, o controle de nematoides e a melhoria da fertilidade do solo, contribuem diretamente
para a produtividade e a sustentabilidade. Este estudo destaca a importincia da adogdo de
praticas conservacionistas e da escolha de espécies adaptadas ao ambiente local, reforcando o
papel da Crotalaria na construcdo de sistemas agricolas mais eficientes, resilientes e

ambientalmente equilibrados.
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