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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar os efeitos da utilizacdo do software GeoGebra no
processo de ensino-aprendizagem de fungdes quadraticas no Ensino Médio, por meio de uma
formagdo conjunta entre professora e alunos. O estudo foi realizado no CETI Demerval Lobao, no
municipio de Angical do Piaui — PI, com uma turma de 28 estudantes do 1° ano do curso Técnico em
Desenvolvimento de Sistemas. A fundamentacdo tedrica baseou-se em autores como Moran (2007),
Borba e Penteado (2010), Santiago e Santos (2022) e Oliveira, Silva e Lima (2021), que destacam o
papel das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) na transformagdo do ensino da
Matematica, especialmente na promogdo de uma aprendizagem mais interativa e visual. A pesquisa
adotou uma abordagem quantitativa, de carater experimental, e foi estruturada em trés etapas:
aplicagdo de um pré-teste, realizagdo de oficinas com uso do GeoGebra e aplicagdo de um pos-teste.
As oficinas envolveram atividades praticas voltadas a representacdo grafica de fun¢des quadraticas e
manipulagdo dos coeficientes da fungdo por meio de controles deslizantes, promovendo a visualizagdo
e a experimentacdo dos conceitos matematicos. Além disso, foram aplicados questionarios a
professora antes e apds a formagdo, com o intuito de avaliar sua percepgao quanto ao uso das TICs. Os
resultados demonstraram uma evolucdo significativa na aprendizagem dos alunos, com aumento da
média da turma de 2,06 para 3,05 pontos, o que corresponde a uma variagdo percentual de 48,1%. A
analise também revelou maior engajamento dos estudantes e uma mudanga positiva na pratica docente,
com destaque para o reconhecimento, por parte da professora, da eficacia do GeoGebra como recurso
pedagogico. Conclui-se que a integracdo das TICs, especialmente do GeoGebra, constitui uma
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estratégia eficaz para o ensino de contetidos abstratos como as fungdes quadraticas, promovendo uma
aprendizagem mais significativa, contextualizada e colaborativa.

Palavras-Chave: Fungdo quadratica, GeoGebra, Tecnologias Digitais, Ensino de Matematica,
Formagado Docente.

RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo analizar los efectos del uso del software GeoGebra en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de funciones cuadraticas en la Educacion Media, mediante una
formacion conjunta entre profesora y alumnos. El estudio se llevo a cabo en el CETI Demerval Lobao,
en el municipio de Angical do Piaui — PI, con una clase de 28 estudiantes del primer afio del curso
Técnico en Desarrollo de Sistemas. La fundamentacion teoérica se baso en autores como Moran (2007),
Borba y Penteado (2010), Santiago y Santos (2022) y Oliveira, Silva 'y Lima (2021), quienes destacan
el papel de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) en la transformacion de la
ensefianza de las Matematicas, especialmente en la promocion de un aprendizaje mas interactivo y
visual. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, de caracter experimental, estructurada en tres
etapas: aplicacion de un pretest, realizacion de talleres con uso de GeoGebra y aplicacion de un
postest. Los talleres incluyeron actividades practicas enfocadas a la representacion grafica de
funciones cuadraticas y a la manipulacion de los coeficientes de la funcion mediante controles
deslizantes, lo que promovi6 la visualizacion y la experimentacion de los conceptos matematicos.
Ademas, se aplicaron cuestionarios a la profesora antes y después de la formacion, con el objetivo de
evaluar su percepcion sobre el uso de las TIC. Los resultados demostraron una evolucion significativa
en el aprendizaje de los estudiantes, con un aumento del promedio del grupo de 2,06 a 3,05 puntos, lo
que representa una variacion porcentual del 48,1%. El analisis también revelé un mayor compromiso
por parte de los estudiantes y un cambio positivo en la practica docente, destacando el reconocimiento,
por parte de la profesora, de la eficacia del GeoGebra como recurso pedagogico. Se concluye que la
integracion de las TIC, especialmente del GeoGebra, constituye una estrategia eficaz para la ensefianza
de contenidos abstractos como las funciones cuadraticas, promoviendo un aprendizaje mas
significativo, contextualizado y colaborativo.

Palabras Clave: Funcion cuadratica, GeoGebra, Tecnologias Digitales, Ensefianza de Matematicas,
Formacién Docente.

ABSTRACT

This article aims to analyze the effects of using the GeoGebra software in the teaching and learning
process of quadratic functions in high school, through a joint training involving the teacher and
students. The study was conducted at CETI Demerval Lobao, in the municipality of Angical do Piaui —
PI, with a group of 28 students from the first year of the Technical Course in Systems Development.
The theoretical framework was based on authors such as Moran (2007), Borba and Penteado (2010),
Santiago and Santos (2022), and Oliveira, Silva, and Lima (2021), who emphasize the role of
Information and Communication Technologies (ICTs) in transforming mathematics education,
especially in promoting a more interactive and visual learning experience. The research employed a
quantitative and experimental approach, structured in three phases: application of a pre-test,
implementation of workshops using GeoGebra, and application of a post-test. The workshops included
hands-on activities focused on graphically representing quadratic functions and manipulating their
coefficients through sliders, promoting visualization and experimentation with mathematical concepts.
In addition, questionnaires were applied to the teacher before and after the training to assess her
perception of ICT integration. The results showed significant progress in students’ learning, with an
increase in the class average from 2.06 to 3.05 points, representing a percentage variation of 48.1%.
The analysis also revealed greater student engagement and a positive shift in teaching practices,
highlighting the teacher’s recognition of GeoGebra’s effectiveness as a pedagogical tool. It is
concluded that integrating ICTs, particularly GeoGebra, is an effective strategy for teaching abstract
content such as quadratic functions, fostering more meaningful, contextualized, and collaborative
learning.

Keywords: Quadratic function, GeoGebra, Digital Technologies, Mathematics Teaching, Teacher

ISSN: 2358-9728 Bsgg;oéué?rﬂunug_

PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728 VOCACOES



Training.

INTRODUCAO

O ensino de funcdes quadraticas ainda representa um desafio no contexto da educacao
basica, especialmente quando se trata da interpretacdo grafica e da relagdo entre os
coeficientes e as caracteristicas do grafico. Muitas vezes, a pratica pedagogica tradicional,
baseada unicamente na exposi¢do tedrica com o uso de quadro e pincel, limita a participagao
ativa dos alunos e dificulta a visualiza¢do de conceitos fundamentais, como raizes, vértice ¢
concavidade. Esse desafio se agrava quando o ensino se apoia exclusivamente em métodos
tradicionais, com pouca ou nenhuma utiliza¢do de recursos visuais e interativos, o que pode
tornar o aprendizado abstrato, desmotivador e desconectado da realidade dos alunos.

Diante desse cenario, o problema de pesquisa é: como o uso das Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICS), especialmente o software GeoGebra, pode contribuir de
forma significativa para o ensino e aprendizagem da fun¢do quadratica no ensino médio,
envolvendo alunos e professores da regido de Angical do Piaui? Nesse contexto, destaca-se
que o uso planejado e colaborativo do GeoGebra pode superar dificuldades, promovendo uma
aprendizagem significativa e participativa, na qual o estudante assume o papel de protagonista
do processo de ensino-aprendizagem.

Por isso, torna-se cada vez mais relevante buscar estratégias pedagogicas que
dialoguem com a realidade dos alunos e que aproveitem o potencial das Tecnologias da
Informacao e Comunicacdo (TICs). Entre essas ferramentas, o software GeoGebra destaca-se
por permitir a representacdo visual de conceitos matematicos, a manipulacao de parametros e
a construcao interativa de graficos, favorecendo tanto a compreensdo quanto o engajamento
dos estudantes.

Esta pesquisa foi realizada no Centro Estadual de Tempo Integral (CETI) Demerval
Lobao, localizado em Angical do Piaui — PI, com uma turma de 28 alunos do 1° ano do curso
Técnico em Desenvolvimento de Sistemas. O estudo teve como foco analisar os efeitos da
formagdo continuada realizada de forma conjunta entre a professora e os alunos, voltada para
o uso pedagdgico do GeoGebra no ensino de fun¢des quadraticas. A iniciativa partiu da
proposta de integrar a tecnologia ao ambiente escolar de maneira planejada, significativa e
colaborativa.

A formacao foi idealizada e conduzida pelo professor-orientador do Instituto Federal
do Piaui — Campus Angical, com o apoio de discentes do curso de Licenciatura em

Matematica, que atuaram diretamente na elaboragdo dos materiais, no planejamento das
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atividades e na execucdo das oficinas. O objetivo ndo foi apenas capacitar a professora para o
uso do software, mas também envolver os alunos de forma ativa e participativa, promovendo
uma aprendizagem mais interativa e contextualizada a partir do uso do GeoGebra.

Especificamente, esta pesquisa buscou: I) capacitar a professora no uso do GeoGebra
para fins didaticos; II) promover a participagcdo ativa dos alunos nas atividades com a
ferramenta; III) verificar se o uso do software contribuiu para a melhora na compreensao dos
conteudos de funcdo quadratica. Parte-se da hipotese de que a utilizagdo do software
GeoGebra potencializa a compreensdo dos conceitos de fun¢do quadratica pelos estudantes,
promovendo uma aprendizagem mais significativa, interativa e alinhada as demandas
educacionais contemporaneas.

Para tanto, a metodologia adotada compreendeu a aplicagdo de um pré-teste aos
alunos, contendo questdes relacionadas a conceitos fundamentais das fungdes quadraticas. Em
seguida, foram realizadas oficinas praticas, mediadas pelo software GeoGebra, envolvendo
tanto a professora quanto os alunos. Por fim, foi aplicado um pds-teste com as mesmas
questdes para comparar o desempenho dos estudantes antes e depois da formagdo. Também
foi aplicado um questiondrio a professora, antes e apds a formag¢do, com o objetivo de analisar
sua percepcao sobre o uso das TICs e a aplicacdo do GeoGebra em sala de aula.

A relevancia deste trabalho esta na investigagdo por praticas pedagogicas inovadoras
que utilizem recursos tecnoldgicos acessiveis, promovendo uma aprendizagem mais dindmica
e significativa no ensino da matematica. Ademais, valoriza-se a importancia da colaboracao
entre professor e alunos, reforcando o papel das TICs como ferramentas essenciais para a

educagdo contemporanea.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) vém transformando
significativamente o cendrio educacional, pois 0 mesmo vem promovendo novas formas de
aprender, ¢ também de ensinar. Segundo Moran (2007), as TICs proporcionam interagdes
mais dindmicas e estimulantes no processo de aprendizagem, permitindo que os estudantes
assumam uma postura mais ativa diante do conhecimento. E importante destacar que quando
se trata do ensino de Matematica, o uso de recursos tecnoldgicos ¢ bem eficaz e pode
representar uma poderosa estratégia para tornar conteudos tradicionalmente abstratos mais
concretos e acessiveis, fazendo com que a aula fique mais dinamica, e que os alunos se
mostrem mais interessados na hora de aprender.

Entre as ferramentas tecnoldgicas aplicaveis ao ensino da Matematica, o GeoGebra ¢
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um destaque, pois ¢ um software de matematica dindmico que permite explorar conceitos
algébricos e geométricos de forma integrada e visual. Criado por Markus Hohenwarter, o
GeoGebra ¢ gratuito, multiplataforma e amplamente utilizado por educadores em todo o
mundo. Sua interface intuitiva e os recursos de manipulagdo grafica favorecem o
desenvolvimento do raciocinio matematico e a compreensdo de conceitos complexos por meio
da experimentagao.

No caso especifico do estudo das equagdes quadraticas, que ¢ o foco, o GeoGebra

oferece uma excelente oportunidade para visualizagdo do grafico da funcao do segundo grau.

A fungdo quadratica, expressa geralmente por f(x) = ax’ + bx + ¢, possui uma
representacdo grafica em forma de parabola. A compreensdo dos efeitos dos coeficientes a, b
e ¢ sobre a forma e a posi¢ao da pardbola pode ser significativamente ampliada quando o
aluno interage com graficos dindmicos, manipulando os valores em tempo real. O aluno ao
utilizé-lo na representag¢do da fungdo quadratica ele pode observar varios fatores que ocorrem
com cada valor atribuido aos coeficientes, quanto a sua movimentagao, posicao, a localizagdo
das raizes da funcao.

Santiago e Santos (2022) demonstram que o uso do GeoGebra contribui para o
desenvolvimento da autonomia e da capacidade analitica dos estudantes, especialmente no
que se refere a manipulagdo de graficos e compreensdo dos pardmetros da fun¢do quadratica.
Os autores ressaltam que o contato com o software estimula os alunos a relacionarem a teoria
com a pratica de forma visual, favorecendo o entendimento sobre o papel de cada coeficiente
na parabola e promovendo um ambiente de aprendizado mais investigativo e interativo.

De maneira semelhante, Oliveira, Silva e Lima (2021) destacam que a utilizacdo do
GeoGebra no ensino da funcdo quadratica facilita o processo de aprendizagem ao
proporcionar a experimentacdo e a exploracdo dos elementos da fun¢do em tempo real.
Segundo os autores, ao visualizar as modificagdes nos graficos a partir da alteragdo dos
coeficientes, os estudantes conseguem consolidar os conceitos com mais clareza, o que
contribui para a fixacdo dos contetidos e para a construcdo de saberes mais significativos.
Além disso, o uso do software permite integrar diferentes linguagens matematicas, algébrica,
grafica e numérica, ampliando as possibilidades de compreensao.

Algumas pesquisas voltadas para o GeoGebra indicam que o seu uso pode contribuir
positivamente para a aprendizagem de fun¢des quadraticas. De acordo com Borba e Penteado
(2010), a mediacao tecnoldgica permite ao aluno formular hipdteses, testd-las e corrigir erros

de forma auténoma, o que promove uma aprendizagem mais significativa. Além disso, ao
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explorar visualmente os vértices, raizes, concavidade e ponto de minimo ou maximo da
parabola, os estudantes desenvolvem uma compreensao mais profunda da funcdo quadratica e
sua aplicacdo em diferentes contextos.

Assim, o uso das TICs, especialmente do GeoGebra, no ensino da equagdo quadratica
ndo apenas enriquece o processo educativo, como também torna o contetido mais envolvente
e acessivel. Essa abordagem favorece o desenvolvimento da autonomia, da criticidade e do
raciocinio voltado para o pensamento matematico, contribuindo para uma pratica pedagogica

mais inclusiva, dinamica e eficaz.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracterizou-se como um estudo de natureza experimental, com
abordagem quantitativa, voltado a andlise do impacto da formagdo conjunta entre professora e
alunos no uso pedagdgico das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs),
especificamente do software GeoGebra, no ensino de fun¢des quadraticas no Ensino Médio.
O estudo foi desenvolvido no CETI Demerval Lobao, situada na Rua Jodo Ribeiro, n° 165,
Centro, no municipio de Angical do Piaui — PI, envolvendo 28 alunos do 1° ano do curso
Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, no turno integral, e a professora de matematica
Antonia Maria, responsavel pela condugdo das atividades didaticas.

A formacao foi idealizada e executada pelo professor e orientador Edson da Silva Lira,
em parceria com as discentes, do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do
Piaui — Campus Angical. Esses participantes foram responsdveis pelo planejamento,
elaboracdo dos materiais e condu¢do do curso de formacgao voltado a professora e aos alunos,
com foco na utilizagdo pedagdgica do GeoGebra para o ensino de fungdes quadraticas.

A pesquisa foi realizada em trés etapas principais. A primeira consistiu na aplicagao de
um pré-teste, no dia 1° de julho de 2025, com o objetivo de diagnosticar o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes sobre o conteudo. O teste foi composto por 10 questdes
envolvendo aspectos fundamentais das func¢des quadraticas, tais como: 1. Defini¢do e
condigdes de existéncia de fungdes quadraticas; 2. Determinacao de coeficientes a partir de
pontos conhecidos; 3. Calculo dos zeros (raizes) de fungdes quadraticas; 4. Identificacdo do
vértice e andlise de suas coordenadas; 5. Valor maximo ou minimo de fungdes quadraticas e
seus pontos correspondentes; 6. Aplicagdes praticas, como maximiza¢ao de produtos e areas;
7. Problemas de otimizacao, como consumo minimo em um contexto real; 8. Relacao entre
coeficientes e vértice para constru¢do da funcdo e 9. Analise grafica, incluindo célculo de
areas formadas por parabolas e eixos.
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Na segunda etapa, foi realizada uma oficina formativa com duragdo de trés dias,
envolvendo tanto a professora quanto os alunos. Durante a formagdo, os participantes
desenvolveram atividades praticas com o software GeoGebra, explorando visualmente os
conceitos de equagdes e fungdes quadraticas. Inicialmente, os alunos trabalharam com a
representacdo grafica de equagdes do segundo grau, identificando as raizes por meio da
intersecao da parabola com o eixo x e utilizando ferramentas como “Raizes” e “Extremo”. Em
seguida, manipularam os coeficientes a, b € ¢ por meio de controles deslizantes, observando
como cada pardmetro influenciava a forma, a posi¢do do vértice, a concavidade e o
deslocamento da pardbola. Essa experimentagdo permitiu a construcdo de hipdteses,
observagdes e validagdes visuais dos efeitos causados pelas variagdes nos coeficientes.

Posteriormente, foram trabalhadas situagdes-problema que relacionavam fungdes
quadraticas com contextos do cotidiano, como o langamento de um projétil e a construcao de
um curral com drea méxima, favorecendo o uso do GeoGebra como recurso de modelagem
matematica. Os estudantes também construiram graficos a partir de trés pontos no plano
cartesiano, utilizando a ferramenta “Polinomio (<Lista de pontos>)”, o que contribuiu para o
entendimento da estrutura da parabola e das condi¢des necessarias para que ela representasse
uma fung¢do. Por fim, a relagdo entre o valor do discriminante e o nimero de raizes reais de
uma equagdo foi explorada com base em representagdes graficas, permitindo que os alunos
compreendessem visualmente o significado de a, b e ¢, por meio da variacao dos coeficientes
da fun¢do quadratica. Todas as atividades foram realizadas em ambiente de laboratério com
computadores, promovendo a interacdo entre pares, o raciocinio logico, a autonomia € o

pensamento critico.

Figura 01: Ambiente do laboratério de informatica do CETI Demerval Lobdo durante a oficina com o

Geogebra.
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Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Figura 02: Professor orientando os alunos ¢ a professora na exploracdo dos conceitos com GeoGebra.

— .

Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Figura 03: Estudantes do 1° ano utilizando o GeoGebra durante a oficina.
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Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Por fim, no dia 8 de julho de 2025, foi aplicado o pos-teste com as mesmas questoes
do pré-teste. Nesta fase, o ensino foi mediado pelo uso do GeoGebra, incorporado a pratica
pedagdgica em sala de aula. O objetivo foi verificar se a formagdo e o uso da ferramenta
tecnologica contribuiram para a melhoria da aprendizagem dos alunos.

A seguir, apresentam-se imagens do gabarito do pods-teste aplicado aos alunos,

resolvido com o uso do Geogebra:

Figura 04: Parte 1 do gabarito do pos-teste sobre fungdes quadraticas resolvido com GeoGebra.
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Questo 1. Em que condigdes a fungio quadritica f(z)
definida?

Instituto Federal do Piauf - IFPI

Campus Angical do Piauf

Coordenagio do Curso de Licenciatura em Matematica
Orientador: Prof®. Me. Edson da Silva Lira
Discentes:

Brunna de Abreu Pires

Clara Lorrane dos Santos Morais

Elizabete Pereira dos Santos

Keyzy Maria Pereira Lima

CETI Dermeval Lobao

Pés Teste sobre Fungoes Quadraticas
08/07/2025 - Gabarito

Professora: Antonia Maria Vieira da Costa Xavier

Aluno(a):

Instrugdes a ser seguidas para a realizagio dessa avaliagio:

1. As resolugdes das questdes devem ser feitas somente com caneta esferogrdfica de cor azul

ou preta

2. Caso as resolugdes sejam usado o lipis ou grafite o aluno ndo poderd reclamar da correcio
posteriormente
3. Os cilculos devem ser feitos de modo legivel e organizado.

(m? —4)2? — (m +2)x — 1 esta

Resolugio:
Pela definigio de fungiio quadritica, temos que f(r) = ax? + ba ual a # 0, dessa forma
teremos: O=>m#-2em#2

0 aluno s6 iria usar definicio de fungio quadritica para determinar a condigio de existéncia

Questio 2. Scja f(x) = az?+br +c. Sabendo que f(1) = 4, f(2) = 0 e f(3) = —1, determine
o produto abc

Resolugio:

Podemos determinar no GeoGebra f(1) = 4,(2) = 0 e f(3) = —1, como sendo os pon-
tos A = (1,4).B = (2.0) e C 3, 1), indicado na malha, depois realizamos o comand
Polinémio (Lista de pontos) para determinar o polinomio do 22 grau, e com o auxilio da calcu
ladora realizamos o produto a - b - ¢

a-b-c ( 'j) 11=15-(-85)-11 "’\]

Questio 3. Determine os zeros das funcdes quadriticas indicadas abaixo

(a) f(z) = =22 + Tz + 12 (b) f(z) = 22* — 4z (¢) f(x) = —32% +6

Resolu

Usando o GeoGebra o aluno deve escrever na entrada a expressio da fungio quadritica e dar
o Enter que o GeoGebra iri construir a paribola, depois o aluno vai para a janela ferramenta
e clica no Comando raizes e depois clica na pardbola que serd indicado as rafzes na janela de

emos observar que o C 1 realizon os calculos das raizes e apresentou na forma decimal
com apraximagiio de 13 cimais (0 aluno foi orientado a expressar as com duas casas
decimais), usando a formula resolutiva da equagio quadritica teren
7T T+ VOT
f(a 4T 412, A=T2-4.(-1)-12=97, s = " Y
2-(-1) 2
7 Vo7 74 Vo
= o Y s~ -1420u 8,42
(b)
Na janela de dlgebra temos os pontos A ¢ B no qual a informagio dos valores das raizes sio as
bscissas de cada ponto, ou seja
) 0 ou ry 2
3

Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Figura 05: Parte 2 do gabarito do pods-teste sobre fungdes quadraticas resolvido com GeoGebra.

Na

par

Questio 4. O grifico da fungiio quadratica recebe o nome de pardbola, o

coordenadas do vértice das fungdes:

1

de dlgebra temos

janc

s pontos A e B no qual a informagio dos valores das r

wizes sio as

s de cada ponto, ou seja.

1to 1o qual a
Dessa forma, determine as

dbola muda de sentido recebe 0 nome de vértice da parabola

- (b) g(x) = —22 + 32 () h(z) = 222 — 5z + 2. (d) i(z) = —2% +0,5.
Usando o GeoGebra o aluno deve escrever na entrada a expressio da fungio quadritica e dar
o Enter que o € bra ird construir a pardbola, depois o aluno vai para a janela ferramentas
e clica 1 mando extremo ou otimizacio, pois clica na pardbola que serd indicado
coordenadas do vértice na janela de dlgebra
(a)
As coordenadas do vért 1
(b)
As coordenadas do vértices sio as coordenadas do ponto A = (1.5,2.25
(c)

As coorden o vérti 1.125,
(d)
As coordenadas do vértices sio as coordenadas do ponto A = (0.25, 15625,

Questio 5. Determine o valor
minimo das fungoes abaixo, defir

Ximo ou o valor minimo e o ponto de mdximo ou o ponto
s em R

(a) f(z) 5z (b) g(x 322 + 122 (¢) h(z) = 42 — 8z + 4. (d) i(z) = —x
Resolugio:

Usando o GeoGebra o aluno deve escrever na entrada a expressio da fungio quadritica e dar
o Enter que o GeoGebra ird construir a pardbola, depois o aluno vai para a janela ferramentas
e clica no Comando extremo ou otimizagio, e depois clica na pardbola que seri indicado as

coordenadas do vértice na janela de dlgebra no qual o valor que nos interessa é a ordenada y
serd minimo se a pardbola tiver voltada para cima e serd miximo se a paribola tiver voltada
para baixo:

(a)

Concavidade voltada para cima, logo terd valor minimo que serd y = 1.875

(b)

Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).
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Figura 06: Parte 3 do gabarito do pds-teste sobre fungdes quadraticas resolvido com GeoGebra.

quadritica na

na janela ferrame

1o qual ird informar o maximante

Conc oltada para baixo, 1
()

Concavidade voltada para cima, logo
(d)

erd \

o quociente de um lado pelo outro, dessa forma

tio os nimeros

oré usada como um dos lados de um curral retangular. Para
os outros lados iremos usar 400 metros de tela de arame, de modo a produzir drea méxima
ute de um lado pelo outro?

0 acima pelo seguinte desenho:

2 100 que representa o
4 r - y. Isolando o valor de

(400 — 2 A(x

mo, que ird fornecer o maximante (z,) ¢ o valor da drea mixima

y na primeira igy

serd A(z) = 20000 y = 20000 200. A q

200 r 100 "
2 ou 0,5
100 y 200
estiio 8. Suponha que o consumo de um carro para percorrer 100 km com velocidade de
r km/h seja dado por C(z) = 0,006z% — 0,6z + 25.

Para qual velocidade este consumo é

6

Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Figura 07: Parte 4 do gabarito do pods-teste sobre fungdes quadraticas resolvido com GeoGebra.
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unciio f(r) = ax? + ba é uma pardbola cujo vértice
tao:
(c) £(0)=6

s 2, =3 e y, = 18, en

(b) £(6) =6. (d) f(6)=0. (e) f(0) =18,

Questio 10. O grificc

{rdtica definida por f(z) = 42% 4+ 5z + 1 é uma pardbola
de vértice V' e intercepta o osAeB
27 27

A drea do triangulo AV B é

2 L 27 27 27
a) (b] c d (e)
@3 )16 @3 @Df

Fonte: Arquivo da pesquisa (2025).

Como instrumentos de coleta de dados, foram utilizados o pré-teste e o pos-teste

aplicados aos alunos, além de um questionario destinado a professora, aplicado antes e apds a

formacao, com o intuito de analisar sua percepc¢ao quanto a integragao das TICs e ao dominio

do uso do GeoGebra. Os dados obtidos foram organizados em tabelas comparativas e

analisados por meio de estatistica descritiva, com base no célculo de médias e variagdes

percentuais. A comparagdo entre os resultados dos dois testes permitiu avaliar, de forma

objetiva, o impacto da formacgao e da integragdo das TICs na aprendizagem dos alunos.

Quadro 01: Respostas da professora ao questionario Pré-Formacgao

Perguntas

Respostas

Ha quanto tempo vocé atua como professora de
Matematica?

Ha 22 anos.

Ja participou de alguma formagdo continuada
sobre o uso de tecnologias na educagao? Qual?

Sim. IA na Educag¢do Basica.

Como vocé avalia sua familiaridade com o uso
do software GeoGebra?

Nunca utilizei.

Vocé acredita que o uso de tecnologias pode
melhorar a aprendizagem em Matematica?

Sim.

Quais dificuldades vocé encontra para usar
tecnologias como o GeoGebra em sala de aula?

Primeiramente ndo conhecia o software, falta de

capacitacao profissional ¢ uma pedra no
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caminho.

Vocé ja usou alguma vez o GeoGebra em
atividades com seus alunos?

N3o.

Como vocé descreveria a participagdo dos
alunos durante aulas tradicionais (sem uso de
tecnologias)?

Eles participam bem das aulas, mas creio que
com o uso da tecnologia seria muito melhor.

Fonte: Propria (2025).

Quadro 02: Respostas da professora ao questionario Pés-Formagao

para aplicar o Geogebra em outras turmas?

Perguntas Respostas
Como vocé¢ avalia sua experiéncia com o uso do | Muito boa.
GeoGebra apds a formagao?
Houve melhora na sua seguranca para utilizar o | Sim.
GeoGebra como recurso didatico?
Apos a oficina, vocé se sente mais preparada Sim.

Quais vantagens vocé percebeu no uso do
GeoGebra em relagdo a abordagem tradicional?

Os alunos se sentiram (e eu também) muito mais
concentrados, focados no assunto. Grafico
sempre foi dificil para eles, mas o GeoGebra
tomou muito mais facil o assunto.

Vocé pretende continuar utilizando o GeoGebra
em suas aulas?

Sim.

Sugira melhorias para futuras formagdes
voltadas ao uso de tecnologias no ensino de

matematica:

S6 um pouco mais tempo de curso para que a
gente se sinta mais seguro ao repassar o assunto
aos alunos.

Fonte: Propria (2025).

Ressalta-se que a pesquisa apresentou algumas limitagdes, como a restri¢do da amostra
a uma Unica professora e turma, o que reduz a possibilidade de generaliza¢ao dos resultados.
Além disso, a formagao concentrou-se exclusivamente no uso do software GeoGebra, nao
contemplando outras tecnologias educacionais. Fatores externos, como a motivagao dos
participantes, a familiaridade prévia com recursos digitais e a infraestrutura disponivel na

escola, também podem ter influenciado os resultados observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para diagnosticar o nivel de compreensdo dos alunos sobre a tematica, aplicou-se
inicialmente um pré-teste sem auxilio de recursos tecnologicos. Os resultados desse primeiro
momento revelaram dificuldades significativas na compreensdo de conceitos como
concavidade, raizes da fun¢ao e ponto de vértice. A distribui¢do das notas concentrou-se entre
0 e 3, em uma escala de 0 a 10, sendo que apenas seis estudantes alcangaram nota igual a 3.

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO
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ISSN: 2358-9728
PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728



Na etapa seguinte, as aulas foram conduzidas com o suporte do GeoGebra,
possibilitando uma abordagem mais visual, dindmica e interativa. O software favoreceu a
construgdo e analise grafica das equagdes quadraticas, permitindo observar a influéncia dos
coeficientes na forma da pardbola. Essa metodologia despertou maior interesse e promoveu
participag¢@o mais ativa dos alunos.

Por fim, foi aplicado um pos-teste com as mesmas questdes do pré-teste. Os resultados
indicaram avanco significativo: 13 dos 28 alunos obtiveram nota igual ou superior a 3, ¢ 2
atingiram a nota 5, em uma escala de 0 a 10. Esse crescimento no desempenho evidencia a
eficacia do uso do GeoGebra como recurso didatico-pedagdgico no ensino de equagdes

quadraticas.

Tabela 01: Analise Geral dos Resultados Quantitativos (Pré e Pos-teste — 25 alunos).

Indicador Valor
Total de alunos 25
analisados
Média do Pré-teste 2,06
Média do Pos-teste 3,05
Aumento médio (em +0,99%
pontos)
Variagdo percentual +48,1%
média

Fonte: Propria (2025).

Além da andlise qualitativa dos avangos dos estudantes, foi realizada uma avaliacdo
estatistica descritiva com base nas médias dos resultados dos testes aplicados. Considerando
os 25 alunos que participaram integralmente da atividade (com notas no pré e no pos-teste),
observou-se uma elevacao da média da turma de 2,06 no pré-teste para 3,05 no pds-teste, o
que representa um aumento médio de 0,99 pontos, equivalente a uma variagdo percentual
positiva de 48,1%.

Esses dados reforgam os indicios qualitativos de que o uso do GeoGebra, aliado a uma
metodologia ativa, proporcionou ganhos reais no desempenho dos estudantes. A média mais
elevada no pos-teste sugere que a visualizacdo grafica e a manipulagdo dos coeficientes das
fungdes quadraticas, viabilizadas pela ferramenta digital, contribuiram de forma significativa

para a consolidagdo dos conteudos e para a superacdo das dificuldades identificadas
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inicialmente.

Para ilustrar essa evolugdo, foi elaborado um grafico comparativo entre os resultados
do pré-teste e do pos-teste. A amostra do grafico mostra que, no pré-teste, a maior
concentragcdo de notas esta entre 0 e 3. J4 no poOs-teste, observa-se uma redistribui¢do positiva,
com maior nimero de alunos atingindo notas entre 3 e 5. Essa representacdo grafica evidencia
de forma visual o progresso da turma, sendo um recurso valioso tanto para analise pedagogica

quanto para tomada de decisodes futuras sobre o uso de TICs em sala de aula.

Figura 08: Comparagao entre as notas do pré-teste e do pos-teste dos estudantes (escala de 0 a 10).

B Freteste [l Pésteste

MNotas

ol |||| I|||| | JUIL

01 02 03 04 05 08 OF 02 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Estudantes

Fonte: Propria (2025).

Esses dados colaboram com estudos que apontam que o uso de TICs na educacdo
contribui significativamente para a aprendizagem, especialmente quando aliado a uma
metodologia ativa e participativa. No caso especifico do GeoGebra, sua aplicacdo permitiu
aos alunos explorarem os conceitos matematicos de maneira concreta e visual, superando as
dificuldades encontradas anteriormente em uma abordagem tradicional.

Além da melhoria no desempenho dos alunos, a formagdo impactou positivamente a
pratica docente. Como evidenciado nos Quadros 1 e 2, a professora, que inicialmente nunca
havia utilizado o GeoGebra, destacou apds a oficina que a ferramenta tornou o conteudo
“muito mais facil” para os alunos, especialmente na interpretagdo grafica. Ela também
ressaltou a propria mudanga de postura: “Os alunos se sentiram (e eu também) muito mais

ISSN: 2358-9728 BSE”SLIE'DElEEFrﬁuD%
PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728 VOCACOES



concentrados e focados no assunto”. Essa percepc¢do corrobora a importancia da capacitaciao
docente para integracao de TICs, ja que a professora ndo apenas planeja continuar usando o
software, como sugeriu ampliar o tempo de formagdo para maior seguranga na aplicacao
(Quadro 2).

Portanto, pode-se concluir que o uso do GeoGebra ndo apenas facilitou o processo de
ensino-aprendizagem das fungdes quadraticas, mas também proporcionou um ambiente mais

motivador, interativo e eficaz para o desenvolvimento do raciocinio matematico.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados apresentados, ¢ possivel afirmar que o uso do GeoGebra como
recurso didatico-pedagogico no ensino de fungdes quadraticas contribuiu significativamente
para a melhoria da aprendizagem dos alunos. A formagdo conjunta entre professora e
estudantes permitiu ndo apenas a apropriacdo de uma nova ferramenta tecnoldgica, mas
também a transformacdo da préatica pedagdgica em sala de aula, tornando o ensino mais
interativo, visual e significativo.

A comparagdo entre os resultados do pré-teste e do pos-teste revelou um progresso
expressivo no desempenho dos alunos, indicando que a abordagem baseada em Tecnologias
da Informagao e Comunicagdo (TICs), aliada a metodologia ativa e participativa, favorece a
compreensdo de conceitos matematicos tradicionalmente abstratos. A possibilidade de
manipular parametros, visualizar a variagdo dos coeficientes e compreender graficamente
elementos como raizes, vértice e concavidade foi determinante para esse avango.

Além disso, observou-se um aumento visivel no engajamento dos estudantes, o que
evidencia o potencial motivador de recursos como o GeoGebra. A pesquisa também ressaltou
a importancia da colaboragdo entre professores em formacao e docentes da educagdo basica,
demonstrando que ag¢des integradas de formagdo continuada sdo fundamentais para a
consolidagdo de praticas inovadoras e eficazes no ensino.

A professora participante, que inicialmente ndo conhecia o software, relatou sua
intencdo de continuar utilizando o GeoGebra apos a experiéncia, destacando o aumento da
concentracdo ¢ da participacdo dos alunos durante as atividades com a ferramenta. Esse
depoimento reforca o impacto positivo da formagao na transformacao da pratica docente,
evidenciando a importancia de promover iniciativas que envolvam o professor de forma ativa
no processo de inovacao pedagogica.

Ademais, os resultados obtidos evidenciam que a insercdo de ferramentas digitais no

ensino da Matematica pode representar um caminho efetivo para superar lacunas histéricas no
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processo de aprendizagem. Ao integrar teoria e pratica de forma dinadmica, o GeoGebra
permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades analiticas, interpretativas e de
resolucdo de problemas, essenciais para a formacao integral dos alunos no Ensino Médio
Técnico. Dessa forma, o estudo reafirma a necessidade de politicas educacionais que
incentivem a formacdo continua de professores no uso de tecnologias educacionais, bem
como o investimento em infraestrutura tecnoldgica nas escolas publicas, visando ampliar o
acesso a metodologias inovadoras que realmente fagcam diferenca no cotidiano escolar.
Portanto, conclui-se que a integragdo das Tecnologias da Informa¢do e Comunicagao,
especialmente o GeoGebra, representa uma estratégia promissora no ensino da Matematica,
promovendo uma aprendizagem mais dinamica, acessivel e contextualizada. Esse tipo de
iniciativa refor¢a a necessidade de se investir em formagdes que aproximem os professores
das novas tecnologias, com foco na melhoria da qualidade do ensino e no desenvolvimento

pleno dos alunos.
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