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RESUMO

Este artigo investiga o uso do software GeoGebra como recurso didatico-metodoldgico no ensino e
aprendizagem de Retas em Geometria Plana, no &mbito de uma formacdo continua com professores de
Matematica do Ensino Médio de escolas publicas de Caxias-MA. A pesquisa se justifica pela
necessidade de formag&o continuada dos professores no uso de tecnologias digitais, especialmente em
areas tradicionalmente resistentes a inovagcdo metodoldgica, como a Matematica. A fundamentagao
tedrica baseia-se na importancia das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no
processo educativo, na relevancia da formacao continuada docente e no potencial do GeoGebra para
dinamizar o ensino de conceitos matematicos. A metodologia adotou uma abordagem qualitativa, com
pesquisa-acdo, envolvendo quatro encontros de formacdo continuada com quatro professores de
Matematica do Ensino Médio, utilizando questionarios, entrevistas semiestruturadas e analise descritiva
dos dados. Os resultados indicaram que, embora 100% dos professores reconhecam a importancia das
tecnologias digitais para novas abordagens pedagogicas, apenas 50% as utilizam "muitas vezes" ou
"sempre"” em suas aulas. As principais barreiras identificadas foram de natureza estrutural (falta de
laboratério de informética, equipamentos e internet) e formativa (formacdo insuficiente para o0 uso
pedagogico das TDIC). Apds a formacdo continuada com o GeoGebra, os professores demonstraram
disposi¢do para incorporar o software em suas préaticas, reconhecendo seu potencial para tornar as aulas
mais dindmicas, interativas e alinhadas as demandas contemporaneas. Conclui-se que a formacdo
continuada especifica em ferramentas como o GeoGebra é fundamental para viabilizar a integracdo
tecnoldgica na educacdo matematica, apesar das limitagcdes estruturais existentes nas escolas publicas.
Palavras-Chave: GeoGebra, formacdo continuada, ensino de matematica, tecnologias digitais,
geometria plana
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RESUMEN

El articulo investiga el uso del software GeoGebra como recurso didéctico-metodolégico en la
ensefianza y aprendizaje de Rectas en Geometria Plana, en el &mbito de una formacion continua con
profesores de Matematicas del Ensino Medio de escuelas publicas de Caxias-MA. La investigacién se
justifica por la necesidad de formacién continua de los profesores en el uso de tecnologias digitales,
especialmente en é&reas tradicionalmente resistentes a la innovacion metodoldgica, como las
Matematicas. La fundamentacion tedrica se basa en la importancia de las Tecnologias Digitales de
Informacion y Comunicacion (TDIC) en el proceso educativo, en la relevancia de la formacion continua
docente y en el potencial de GeoGebra para dinamizar la ensefianza de conceptos matematicos. La
metodologia adopt6 un enfoque cualitativo, con investigacién-accién, involucrando cuatro encuentros
de formaciéon continua con cuatro profesores de Matematicas del Ensino Medio, utilizando
cuestionarios, entrevistas semiestructuradas y analisis descriptivo de los datos. Los resultados indicaron
gue, aungue el 100% de los profesores reconocen la importancia de las tecnologias digitales para nuevas
estrategias pedagdgicas, solo el 50% las utiliza "muy a menudo" o "siempre" en sus clases. Las
principales barreras identificadas fueron de naturaleza estructural (falta de laboratorio de informaética,
equipos e internet) y formativa (formacion insuficiente para el uso pedagdgico de las TDIC). Tras la
formac&o continua con GeoGebra, los profesores mostraron disposicion para incorporar el software en
sus practicas, reconociendo su potencial para hacer las clases mas dinamicas, interactivas y alineadas
con las demandas contemporaneas. Se concluye que la formacién continua especifica en herramientas
como GeoGebra es fundamental para viabilizar la integracion tecnolégica en la educacién matematica,
a pesar de las limitaciones estructurales existentes en las escuelas publicas.

Palabras Clave: GeoGebra, formacion continua, ensefianza de matematicas, tecnologias digitales,
geometria plana

ABSTRACT

This article investigates the use of GeoGebra software as a didactic-methodological resource in the
teaching and learning of Straight Lines in Plane Geometry, within the scope of continuous training with
Mathematics teachers from public high schools in Caxias-MA. The research is justified by the need for
continuous teacher training in the use of digital information and communication technologies (DICT),
especially in areas traditionally resistant to methodological innovation, such as Mathematics. The
theoretical foundation is based on the importance of DICT in the educational process, the relevance of
continuous teacher training, and the potential of GeoGebra to dynamize the teaching of mathematical
concepts. The methodology adopted a qualitative approach with action research, involving four
continuous training sessions with four high school Mathematics teachers, using questionnaires, semi-
structured interviews, and descriptive data analysis. The results indicated that although 100% of the
teachers recognize the importance of digital technologies for new pedagogical approaches, only 50%
use them "often" or "always" in their classes. The main barriers identified were structural (lack of
computer labs, equipment, and internet) and formative (insufficient training for the pedagogical use of
DICT). After the continuous training with GeoGebra, the teachers demonstrated willingness to
incorporate the software into their practices, recognizing its potential to make classes more dynamic,
interactive, and aligned with contemporary demands. It is concluded that specific continuous training in
tools like GeoGebra is essential to enable technological integration in mathematics education, despite
the structural limitations existing in public schools.

Keywords: GeoGebra, continuous training, mathematics teaching, digital technologies, plane geometry

INTRODUCAO

A contemporaneidade é marcada por uma profunda imerséo nas tecnologias digitais de
informagdo e comunicacdo (TDIC), um legado da continua evolucéo tecnoldgica que molda as
dindmicas sociais, profissionais e educacionais. Nesse cenario, a educacdo € convocada a
transcender modelos tradicionais, baseados na mera transmissdo de conteddo, para se alinhar
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as novas exigéncias de uma sociedade em constante transformacdo. A implementacdo das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TICs) na educacdo tem o potencial de
tornar o aprendizado mais dinamico e interativo, favorecendo a constru¢do do conhecimento
de forma mais autbnoma e colaborativa. Ferreira et. al (2025, p. 1)

O professor, como principal mediador do conhecimento, ocupa uma posi¢ao central
nesse processo de transi¢do. Para acompanhar as mudancas e efetivamente integrar as
tecnologias em suas praticas, €& imprescindivel um movimento de atualizacdo e
desenvolvimento profissional continuo. Muitas vezes, a formacdo inicial docente néo
contempla de maneira satisfatdria a capacitacéo para o uso pedagoégico das TDIC, gerando uma
lacuna que precisa ser preenchida por meio da formacdo continuada. Em um cenério de
constantes mudancas, praticas institucionais sdo essenciais para garantir a atualizacdo
profissional e a adaptacdo as demandas contemporaneas da sala de aula. A formacéo continuada
oferece aos professores a oportunidade de aprimorar seus saberes, possibilitando a qualificacdo
de sua atuacdo docente nas escolas. Gurgel, Medeiros e Araujo (2024, p. 2)

Embora a necessidade de integracdo tecnoldgica seja amplamente reconhecida, sua
implementacdo encontra barreiras, especialmente em areas de conhecimento com forte tradicao
metodoldgica, como a Matematica. Santos et. al (2024, p. 2) afirma que com a evolugdo
continua da tecnologia, torna-se imperativo compreender os impactos e as possibilidades que
essas ferramentas trazem para o ambiente educacional.

Essa necessidade de inovacdo é corroborada e oficializada pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que em sua Competéncia Geral 5 estabelece a importancia de
"compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética" (BRASIL, 2018, p. 8). A BNCC posiciona a cultura
digital ndo como um acessorio, mas como um elemento central para o exercicio da cidadania e
autoria na vida pessoal e coletiva. Portanto, a integracdo das TDIC transcende a mera
instrumentalizacéo, tratando-as como um objeto de conhecimento que potencializa a construcao
de saberes e a facilitagdo da aprendizagem.

Nessa perspectiva, softwares educacionais como o GeoGebra surgem como potentes
aliados no ensino da Matematica, permitindo a exploragdo dindmica de conceitos de geometria,
algebra e estatistica. Contudo, para que essa ferramenta se torne uma realidade pedagogica
efetiva, a capacitacdo docente € um pré-requisito. Diante desse imbroglio, a existéncia de
tecnologias promissoras e a persistente dificuldade docente em sua apropriacdo, 0 presente
estudo se justifica em capacitar os professores dando uma introdugdo aos docentes e como
utiliza-lo.
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A pesquisa tem como objetivo geral investigar o uso do software GeoGebra como
recurso didatico-metodoldgico no ensino e aprendizagem de Retas em Geometria Plana, no
ambito de uma formacao continua com professores de Matematica do Ensino Médio de escolas
publicas de Caxias-MA. Como objetivos especificos, estabeleceu-se: explorar as ferramentas
do software com os professores; analisar sua aplicagdo como recurso metodoldgico; demonstrar
sua relevancia para a formacéo continuada; identificar os limites e as possibilidades de seu uso
no ensino do conteddo de retas; e, por fim, apontar sugestdes de usabilidade pedagdgica do
GeoGebra para o tema em questdo.

O interesse pela temética surgiu a partir de vivéncias em um curso de extensdo sobre o
software, onde se observou seu vasto potencial para dinamizar e aprofundar a compreenséo de
conceitos matematicos. Notou-se, contudo, uma caréncia de pesquisas e projetos de formacao
voltados especificamente para a capacitacdo de professores no uso do GeoGebra, sendo a
maioria dos estudos focada na sua aplicacdo com alunos. Assim, esta pesquisa busca contribuir
para preencher essa lacuna, oferecendo resultados de uma proposta de formacgdo continuada
desenhada exclusivamente para a classe docente.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacéo passou por diversas transformacg6es do decorrer do tempo. Na antiguidade,
eram os grandes filésofos que ministravam as aulas de matematica, artes e filosofia. Na idade
medieval, 0 ensino era direcionado pelaigreja, focando ndo sé nas habilidades sociais e politicas
mas também direcionando ao ensino religioso, na qual as aulas eram ministradas em latim. Na
modernidade, com a ascen¢do de movimentos histéricos como o iluminismo levaram a uma
certa democratizagdo do conhecimento. Na revolugédo industrial, surgiu uma grande demanda
de ampliagéo das escolas, pois a educacdo adentrava cada vez mais nas camadas mais baixas
da sociedade. Na idade contemporénea, com 0s avancos tecnologicos, 0 processo de
conhecimento tem sido adaptado a metologias ativas, criando assim novas culturas de ensino e
rompendo com conceitos tradicionais, na qual os alunos tornaram-se protagonistas do seu
aprendizado e os professores mediadores do conhecimento.

Na matematica, as aulas expositivas sempre dominaram o ambiente escolar, ja que o
professor era tido como detentor absoluto do conhecimento. Segundo Oliveira (2019, p. 80) a
educacdo matematica tradicional pode ser descrita como a pratica em que o professor
apresenta algumas ideias e técnicas matematicas e depois os alunos trabalham na resolugéo
de exercicios. Portanto, necessitou-se a adaptacdo de novas ideias e abordagens na construgdo
do conhecimento, entdo, nesse necessario, a tecnologia se tornou um parceiro primordial, diante
disso, Perius (2012, p. 11-12) afirma:
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Referindo-se ao ensino da Matematica, é de extrema importancia que
o0 professor promova o0 desenvolvimento de atividades que exploram
sua historia e suas aplicagdes. Neste contexto, as novas tecnologias
de informagdo e comunicacdo trazem em sua trajetéria uma
perspectiva inovadora, que tem como caracteristica basica a inter-
relagdo entre pesquisa, formag&o e pratica com o uso das tecnologias.

Entre essas tecnologias, se destacam os softwares voltados para a matematica criados
junto ao desenvolvimento tecnoldgico, na qual tem sido utilizados em pesquisa e préaticas
educacionais, que, passaram a integrar o ensino tornando-se ferramentas imprescendiveis nas
metodologias dos professores. Diante disso, Lima e Rocha (2022, p. 731) defendem que utilizar
novas tecnologias e metodologias, podem trazer beneficios tanto para o educador quanto
0 educando, na qual, para o educador, pode auxiliar no processo de construcdo de conceitos
matematicos.

Destaca-se como um software bastante utilizado o Geogebra, que é um software livre
de matemaética dindmica criado em 2001 por Markus Hohenwarter, entdo estudante de
doutorado na Universidade de Salzburg, na Austria. Seu objetivo era desenvolver uma
ferramenta que integrasse geometria, algebra e célculo de forma interativa e acessivel para
professores e estudantes. O GeoGebra relne recursos de geometria, algebra, tabelas, gréaficos,
probabilidade, estatistica e calculos simbolicos em um Gnico ambiente. Assim, 0 GeoGebra tem
a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo tempo, representacdes diferentes de um mesmo
objeto que interagem entre si. Nascimento (2012, p. 113)

Portanto, o Geogebra como ferramenta didatica apresenta bastante potencial no dia a
dia do professor, servindo como uma metodologia a ser trabalhada na sala de aula, adaptando
uma variedade de conteidos de Matematica, de forma dindmica e eficiente, mas, necessita
também que o professor tenha uma formacdo adequada para trabalhar com esse tipo de
metodologia.

Ressalta-se que, a formacdo do professor no Brasil com tecnologias educacionais ainda
¢ escasso, visto gque existem pesquisas que mostram como os professores ainda ndo estdo aptos
a novas tecnologias, logo, implementacdo de recursos tecnologicos na educagdo basica
brasileira ainda enfrenta entraves significativos, principalmente relacionados a formacao de
professores. De acordo com a Agéncia Brasil (2023), “a falta de formagdo continuada de
professores é um entrave para a ado¢do de tecnologias em sala de aula”. Ainda que haja
disponibilidade de equipamentos, muitas vezes falta orientagdo sobre como utiliz4-los de forma
didatica e integrada ao curriculo.

Logo, destaca-se a importancia de formacdo continuada para os professores, levando-
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0s a adaptar-se as novas tecnologias e novas metodologias de ensino, ambientado-os as
demandas do mundo contemporaneo. Aradjo e Junger (2024, p.1450) ressaltam que:

[...] a formagdo continua surge como uma solugdo para o professor
aprofudar suas praticas e desenvolver novas habilidades, Portanto, a
formacdo continuada se concentra na melhoria dos processos de
ensino e aprendizagem, abrangendo aspectos como comunicacéo,
postura, métodos, taticas, gestdo e outras perspectivas relacionadas

ao avanco profissional dos professores.

A formacao continuada se constitui como um dos principais meios de aperfeicoamento
profissional. E um dos melhores caminhos para os professores adquirirem novos conhecimentos
tedricos e praticos, a fim de aprimorar as suas praticas pedagogicas e melhorar a qualidade do
ensino Santos e sa (2021, p. 3). Assim, conclui-se que é de grande importancia para os docentes,
proporcionado grandes transformacdes e novas abordagens nas suas metodologias, bem como
0 avango como profissional e desenvolvimento constante como educador.

METODOLOGIA

O estudo foi feito mediante abordagem qualitativa, pois, segundo Bogdan e Biklen
(1994), a investigacdo qualitativa caracteriza-se por englobar estratégias que buscam
compreender os fendmenos em toda a sua complexidade, por meio de dados ricos em descricGes
sobre pessoas, locais e interagdes, analisados no contexto natural e a partir da perspectiva dos
sujeitos envolvidos. Logo, a pesquisa busca um enfoque interpretativo do pesquisador com 0s
participantes, analisando suas ideias e opinides acerca do Geogebra no ensino da matematica.
Moreira et. al (2023) acredita que o método qualitativo ajudara bastante no estudo das
contribuicdes do software GeoGebra.

Iniciamos a pesquisa realizando um mapeamento de todas as escolas de Ensino Médio
de Caxias — MA, apos isso, foi requerido um oficio para permissao de execucao e apresentacdo
da pesquisa, e também, manter a transparéncia acerca da pesquisa e a sua finalidade. Foi
utilizada a técnica de coleta de dados diario de campo, pois esta é de demasiada importancia
para a pesquisa a andlise de resultados, pois a interacdo dos participes evidencia uma
experiéncia mais profunda com o estudo. O trabalho de campo é uma estratégia importante de
pesquisa, uma vez que envolve a articulacdo de proposicdes tedricas com a experiéncia
empirica na produgdo de saberes contextualizados. Kroeff, Gavillon e Ramm (2020, p.465)

Se tratando de uma pesquisa no &mbito educacional, destaca-se que esta se encaixa em
uma pesquisa-acdo. Pois, durante sua execucdo, o presente estudo € feito com ampla
participacdo dos professores, logo, é identificado essa caracterizacdo. Portanto, na pesquisa-
acao o processo de investigacédo, de educacéo e de agao acontecem concomitantemente. Koerich
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et. al (2017, p.718) conclui que:

A pesquisa-acdo visa fornecer aos pesquisadores e grupos sociais 0s
meios de se tornarem capazes de responder com maior eficiéncia
aos problemas da situacdo em que vivem, em particular sob a forma
de estratégias de acdo transformadora e, ainda, facilitar a busca de
solucBes face aos problemas para 0s quais 0s procedimentos
convencionais tém contribuido pouco.

Ap0ds isso, 0 pesquisador se dirigiu as escolas, apresentando oficios aos gestores, para
permissdo de execucdo, entdo, foram consultados os professores de matematica presentes na
escola, e lhes foi apresentado o projeto de pesquisa e houve um momento de interagcdo acerca
dos conhecimentos prévio e sua visdo acerca de ferramentas educacionais. Foi debatido com
cada um deles sobre geogebra, além de questdes voltadas as tecnologias digitais. Durante esses
didlogos, foi feito o convite aos professores para a participacdo no curso de formacao continua.
Foi seguido os seguintes critérios para que fosse possivel participar desta pesquisa: 1)
professores de matematica efetivos com mais de 5 anos de atuacao da docéncia; 2) professores
8 que atuam no Ensino Médio Regular. 3) ter disponibilidade para participar dos encontros de
formagéo. Contextualizando os objetivos da pesquisa, 0 objetivo geral busca investigar o uso
do software como recurso didatico metodolégico no ensino e aprendizagem de Retas em
Geometria Plana. Com énfase no conteudo de retas buscando especificamente explorar suas
ferramentas com os professores de matematica. Examinando sua relevancia ou nao na difusédo
do ensino. E explorar seu potencial como ferramenta de ensino e fonte de investigacdo para
estudos em outras areas da matematica. O trabalho foi desenvolvido com os professores que se
dispuseram a participar da pesquisa, apds assinatura do TCLE. Os professores participantes
eram duas mulheres e dois homens, todos com mais de 10 anos de docéncia, como referido nos
critérios de selecdo dos participantes. Foram feitos no total 4 encontros sendo divididos em
topicos, cada uma abordando detalhes da proposta da pesquisa e do Geogebra. Sendo utilizados
questionarios antes e depois, para obtencdo de dados sobre conhecimentos prévios dos
professores, obter informagdes sobre o seu perfil e analise de dados durante as oficinas, para
analise de dados, além de entrevistas semiestruturadas, seguindo a risca a abordagem
qualitativa. (Bardin, 2011) que é tida como um método de investigacao especifico e a classifica
como diretivas (fechadas): entrevistas ou perguntas onde o entrevistador tem mais controle
sobre o fluxo da conversa. As perguntas sdo mais especificas, geralmente fechadas, buscando
respostas diretas ou limitadas. Nas néo diretivas (abertas): o entrevistador tem menos controle,
incentivando o entrevistado a explorar temas mais amplamente. As perguntas sdo abertas,
permitindo respostas mais livres e detalhadas. Destacamos que durante as formacGes com 0s

professores foi abordado o contetido de Retas em Geometria Plana, pois, € um dos contetidos
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com maior praticidade para serem trabalhados no Geogebra, e a sua dindmica transmiti uma
metodologia diferente para os alunos, pois na maioria das vezes, estdo acostumados com a
visualizacao das figuras em lousas, e a sua interacdo com o conteudo estudado se torna mais
limitante. Foi utilizado durante as oficinas, primeiramente, a plataforma Google Formularios,
onde foi aplicado um questionario antes das oficinas com os professores 9 participantes, com o
objetivo de mapear os seus conhecimentos prévios e sua visdo sobre as tecnologias educacionais
difundidas no ensino. O elemento principal da pesquisa foi o Software Geogebra, criado por
Markus Hohenwarter, destaca-se que o aplicativo foi utilizado em todos o0s encontros, com a
meta de mostrar todas as suas ferramentas e como 0 mesmo funciona na prética.

De inicio foi feita a aplicagdo do Termo de Consentimento Livre — TCLE, garantindo
assim o consentimento dos envolvidos em participar da pesquisa, além de garantir a ética e

perspicuidade do trabalho executado.

[...] a ética em pesquisa qualitativa consiste em buscar a compreenséo
do ser humano em sua singularidade; entender sua capacidade
intersubjetiva como constitutiva de sua subjetividade (relacGes e
contextos), e sua condicao de igualdade de pensar, sentir, expressar-
se em palavras e atos e agir com sentimentos e I6gica frente aos
acontecimentos (universalidade do ser humano e de seu lugar no
mundo)”. (Minayo apud Schutz, 1987, p 531)

Para analise de dados, utilizou-se da analise descritiva, usando seus métodos para
interpretar e analisar as informacdes obtidas por meio de entrevista e questionario, visando uma
analise descrevendo os comportamentos e observando os padrdes da pesquisa. A Analise
Descritiva é a fase inicial deste processo de estudo dos dados coletados. Utilizamos métodos de
Estatistica Descritiva para organizar, resumir e descrever 0s aspectos importantes de um
conjunto de caracteristicas observadas ou comparar tais caracteristicas entre dois ou mais
conjuntos de dados. Reis e Reis (2002, p.31)

Desse modo, o pesquisador elaborou todas as etapas para coletas de dados, organizando
momentos de interacdo com o0s participantes, e toda estrutura, modelos e todos os fatos
mencionados pelos professores. Essa andlise foi feita em trés fases: Pré-analise, abordando os
conhecimentos prévios dos professores acerca de tecnologias digitais, exploracdo do material,
ou seja, a exploracdo do software Geogebra nas oficinas e a abordagem dos resultados —
inferéncia e a interpretacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A) RELEVANCIA DO GEOGEBRA PARA FORMACAO CONTINUA DOS
PROFESSORES

A pratica docente em sala de aula é composta por diferentes abordagens metodologicas

que, atualmente, demandam do professor uma constante atualizacdo para atender a novas
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perspectivas pedagogicas. Nesse contexto, este estudo buscou analisar a relacdo dos docentes
com as tecnologias digitais, utilizando, como recurso central, o software GeoGebra. Para tanto,
foram investigadas as percepcOes de professores de escolas publicas de Ensino Médio de
Caxias-MA, no ambito do projeto “Software GeoGebra como recurso didatico-metodologico:
estudo de geometria plana com professores de Matematica do Ensino Médio de escolas
publicas de Caxias-MA”. As tecnologias digitais no campo educacional permitem inovar as
préaticas de ensino e enriquecer a aprendizagem, a0 mesmo tempo que estimulam a autonomia
e a colaboracdo entre os estudantes e educadores (Zanin, 2017 apud Noronha e Lacerda Junior,
2022). Diante disso, apresentamos aos participes o0 seguinte questionamento: Na sua
perspectiva, na atualidade, o uso da tecnologia é importante para uma nova abordagem
de ensino?
GRAFICO 1: RESPOSTAS DOS DOCENTES SOBRE A PERGUNTA PROPOSTA

@siv @NAo

0%

Fonte: Autor (2024)
Logo, de acordo com o grafico acima referido as respostas dos docentes, conclui-se que

todos que responderam a esta pergunta acreditam em uma nova abordagem de ensino, e em
novas metodologias mediante 0 uso da tecnologia, haja vista que [...] os professores sempre
procuraram o melhor caminho para levar o conhecimento aos educandos. Ribeiro e Paz (2012,
p. 13)

Mas, mesmo diante dessa perspectiva, foi perguntado aos professores com que
frequéncia eles utilizavam Softwares Matematicos em suas aulas, ja que foi apresentado
conceitos do Geogebra para 0s mesmos. Mas, de acordo com os dados obtidos, é possivel notar
uma discrepancia com as afirmagdes da pergunta anterior com os dados obtidos da proxima
pergunta: Com que frequéncia vocé utiliza softwares tecnoldgicos em suas aulas de

Matematica?
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GRAFICO 2 - RESPOSTA DOS DOCENTES SOBRE A PERGUNTA PROPOSTA

@ SEMPRE @ MUITAS VEZES BJAS VEZES BERARAMENTE EINUNCA

Fonte: Autor (2024)

Portanto, mesmo os docentes considerando viavel o uso de tecnologias como uma nova
abordagem de ensino, ¢ identificado pouca aplicacdo por partes deles, como mostra o Gréafico
1 com esse tipo de ferramenta em suas aulas. Entdo, infere-se que ha barreiras que podem
contribuir para que isso ndo se torne realidade, como por exemplo, resisténcia docente para
desenvolver habilidades e técnicas necessarias sobre o uso das tecnologias digitais em sala de
aula, além da falta de capacitacdo docentes para usar tecnologias de ensino. Conceicdo e
Ferreira (2022, p. 131)

Diante disso, foi perguntado o porqué de os professores ndo colocarem em pratica a
utilizacdo de Software em suas aulas e quais seriam seus desafios para utilizar esses recursos.
As respostas dos entrevistados serdo representadas por nomenclaturas para indicar cada
professor. (PROFESSOR 1); (PROFESSOR 2); (PROFESSOR 3); (PROFESSOR 4).

Quiais desafios vocé enfrenta para a utilizacao de recursos tecnolégicos em sala de
aula?

“Formagdo do docente insuficiente para atuar com esses recursos
tecnoldgicos, falta de laboratorio de informatica nas escolas, falta de
Internet nas salas”. — Relatou o Professor 1.

“Disponibilidade de tempo, algumas vezes, e falta de habilidade de
manuseio” - Professor 2.

“Falta de estrutura (equipamentos) da escola”. - Professor 3.

“Fazer com que esses recursos sejam vistos pelos alunos como
ferramenta de aprendizagem.” — Professor 4.

Partindo do exposto, € destacado que os docentes encontram dificuldades estruturais e
de recursos para a usabilidade de outras alternativas que possam auxilia-los durante as aulas,
tais como: “[...] a falta de capacitagdo docentes para usar tecnologias de ensino, falta de
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investimento em infraestrutura nas escolas publicas para instalar a internet nos espacos
escolares, inexisténcia de politica de incentivo da escola para o uso de tecnologias, auséncia de
laboratdrio de informatica nas escolas, entre outros”. Conceicao e Ferreira (2022, p. 131).
B) USO DO GEOGEBRA COMO RECURSO METODOLOGICO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Durante as oficinas de formacgdo continuada, trabalhou-se a unidade temética de
Geometria Plana, com foco no conteddo de Retas. Para alguns participantes, o contato inicial
com o GeoGebra demandou suporte técnico, incluindo orientacdes sobre instalacao e uso basico

do software.

Figura 1 - Ferramentas do Geogebra

R]A 7LD OO &L N =@

Fonte: Autor (2024)

Na etapa pratica, foram apresentadas as principais ferramentas do GeoGebra e suas
funcionalidades. Inicialmente, os professores relataram certa dificuldade de compreenséo,
reconhecendo a necessidade de pratica para familiarizacdo com os comandos.

“Ndo consigo usa-lo pois estou sem computador”, afirmou o Professor 2

Os encontros tiveram como objetivo explorar, de forma pratica, as potencialidades do
software, abordando tdpicos como Retas, Segmentos, Retas Paralelas e Perpendiculares,
Triangulos, Circunferéncias e Concavidades. A cada construcéo, demonstrou-se 0 passo a passo
para criar figuras geométricas, inserir pontos, personalizar elementos e adicionar nomenclaturas

que facilitassem a compreensdo dos alunos.
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Figura 2 - Construcdo de um Segmento de Reta no Geogebra

€2 GeoGebra Classic _ A x
RIS = _ .
B]s 2> OO &N s @ Q=
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= (-2,0) ®
B =(4,0) :
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@
=6
@ Segmento de reta com inicio em A e final §m
B
+  Entrada
Segmento de reta com inicio em A e finalem B
f
Q
Q

Fonte: Autor (2024)

Além dos conceitos basicos, discutiram-se conteddos mais avancados, como a
construcdo de retas perpendiculares, explorando a aplicagdo de angulos por meio das

ferramentas disponiveis.

Figura 3 - Construcdo de Retas perpendiculares no Geogebra

€2 GeoGebra Classic — o x
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-
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@
=y=1
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O
= (0, 4) ®
C = Ponto(EixoY)
O
= (0,-1.14) ®
g Reta(B,C) 2l al 90
@ []
=x=0
O D41
a = Angulo(B, A, D)
@
= 90°
E = Ponto(g) : f
=@ ® )
+ Entrada. Q
(=

Fonte: Autor (2024)

Por fim, abordou-se a biblioteca do GeoGebra, destacando a possibilidade de acessar
materiais prontos elaborados por outros professores, o que contribui para otimizar o tempo de
preparacédo das aulas. Apesar dos desafios, os docentes demonstraram disposi¢éo para adotar o

software, reconhecendo seu potencial para tornar as aulas mais dinamicas, interativas e
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alinhadas as demandas contemporéaneas.

C) LIMITACOES PARA O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS EM SALA DE AULA

Durante a analise do nosso estudo foi indicado pelos professores que os estudantes, ao
serem expostos a uma nova metodologia, mostrariam mais interesse pelo assunto.

Professor 1: “Qualquer proposta de metodologia saindo da velha aula
expositiva, geralmente desperta maior interesse dos alunos”.
Professor 2: “Demonstram, mas ainda hd quem ndo ache
interessante”.

Professor 3: “Algumas fun¢ées sdo mais complexas, mas em geral seu
manuseio € relativamente facil, é possivel encontrar dificuldades, mas
principalmente por ndo utilizar com muita frequéncia”.

Professor 2: “A principio sim, com uma certa prdtica se consegue
utilizar bem a ferramenta”.

Observa-se que mesmo que a maioria dos alunos demonstre interesse pela aula dada de
uma forma diferente, ainda ha resisténcia por parte de alguns estudantes. Visto que, alguns
ainda apresentam dificuldades em aprender por outros moldes, pois as dificuldades dos alunos
na utilizacdo dos recursos revelam a importancia de a escola propiciar 0 acesso e propor
momentos que possibilitem o trabalho com tecnologias digitais, considerando que saber lidar
com a tecnologia é imprescindivel atualmente para a formacéao dos estudantes. Kaminski et al.
(2019, p. 109)

Um dos pontos em destaque do estudo foi identificar que as lacunas, as limitagdes e
dificuldades do docente em adequar sua aula para uma nova metodologia se encontra
principalmente na falta de estrutura do ensino publico. As escolas muitas vezes ndo possuem
equipamentos, assisténcia e nem técnicos capacitados para auxiliar nas atividades envolvendo
tecnologia. Durante as investigacdes de outras literaturas, foi possivel destacar por outros

pesquisadores, como Conceicdo e Ferreira (2022, p. 132) afirma:

Muitos professores sentiam-se, desanimados, desestimulados a
desenvolver atividades que envolvem tecnologias, apesar de afirmar
que consideram importante utilizar essas ferramentas. Outro entrave
gue merece atengdo, diz respeito a infraestrutura fisica das escolas.
Estas se mostram precérias e isso prejudica o avanco e aplicabilidade
das tecnologias educacionais nas escolas publicas brasileiras,
principalmente as que se localizam em areas rurais e de dificil acesso.

Ao ser perguntado se era possivel a aplicacdo do Software mesmo com a limitacéo

estrutural, o Professor 1 respondeu:
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“Sim, mas vai requerer que o professor utilize equipamentos proprios
e nem todos podem adquirir”.

O mesmo ainda apontou numa fala anterior que a falta de laboratorios de informatica
nas escolas também dificulta novas formas de ensinar. Para que as novas tecnologias no ensino
da Matemaética possam ser satisfatorias € preciso equipar e manter nossos estabelecimentos de
ensino com condi¢cOes adequadas para o pleno atendimento da demanda escolar, oferecer
qualificacdo profissional aos professores e, promover mudancas culturais, valorizando o
educador. Ribeiro e Paz (2012, p.16).

Apesar das dificuldades relatadas, os professores demonstraram abertura para o uso de
ferramentas digitais, reconhecendo o potencial do GeoGebra para enriquecer as aulas de
Geometria Plana, ampliar o interesse dos estudantes e diversificar a pratica pedagogica.
CONCLUSOES

A presente pesquisa teve como objetivo investigar o uso do software GeoGebra como
recurso didatico-metodoldgico no ensino e aprendizagem de Retas em Geometria Plana, no
ambito de uma formacao continua com professores de Matematica do Ensino Médio de escolas
publicas de Caxias-MA. Os resultados obtidos corroboram as hipdteses iniciais que apontavam
para a necessidade de formacdo continuada dos professores no uso de tecnologias digitais,
especialmente em dreas tradicionalmente resistentes a inovacdo metodoldgica, como a
Matematica.

De fato, constatou-se que, embora todos os professores participantes reconhecam a
importancia das tecnologias digitais para uma nova abordagem de ensino, ha uma discrepancia
significativa entre essa percepc¢éo e sua efetiva aplicacdo em sala de aula. Enquanto 100% dos
professores afirmaram ser importante o uso da tecnologia para novas abordagens pedagogicas,
apenas 50% relataram utiliza-las "muitas vezes" ou "sempre" em suas aulas, com os demais
indicando uso esporadico ou inexistente. Este cenario confirma as observagdes de Conceicao e
Ferreira (2022), que destacam que "muitos professores se sentem desanimados, desestimulados
a desenvolver atividades que envolvem tecnologias, apesar de afirmar que consideram
importante utilizar essas ferramentas".

Os principais obstaculos identificados foram de natureza estrutural (falta de laboratério
de informatica, equipamentos e internet) e formativa (formacédo insuficiente para o uso
pedagdgico das TDIC), alinhando-se as constatacdes de Gurgel, Medeiros e Aradjo (2024), que
apontam para "a falta de formacéo continuada de professores como um entrave para a adogao
de tecnologias em sala de aula”. Contudo, ap6s a formacdo continuada com o GeoGebra, 0s
professores demonstraram disposicdo para incorporar 0 software em suas praticas,
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reconhecendo seu potencial para tornar as aulas mais dindmicas, interativas e alinhadas as
demandas contemporaneas.

O presente estudo reforca a importancia da formacao continuada que considerem nédo
apenas o dominio técnico do software, mas também sua integracdo pedagogica significativa ao
curriculo, como defendem Aradjo e Junger (2024). Além disso, evidencia a necessidade de
investimentos em infraestrutura escolar, conforme alerta Ribeiro e Paz (2012), para que as
tecnologias possam ser efetivamente implementadas.

Como sugestdo para pesquisas futuras, recomenda-se ampliar o estudo para avaliar o
impacto do uso do GeoGebra diretamente no processo de aprendizagem dos alunos, além de
investigar modelos sustentaveis de formacdo continuada que superem as limitacfes estruturais
identificadas. Estudos como o de Kaminski et al. (2019) podem servir de referéncia para abordar
as dificuldades especificas de implementacdo em contextos diversos.

Essa investigacdo contribuiu para o campo ao demonstrar que, mesmo diante das
limitagdes estruturais, a formacao continuada especifica em ferramentas como o GeoGebra é
fundamental para viabilizar a integracdo tecnoldgica na educacdo matematica, alinhando-se as
diretrizes da BNCC que estabelecem a cultura digital como elemento central para o exercicio

da cidadania.
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