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RESUMO

Atualmente, o panorama educacional destaca a urgéncia de métodos pedagdgicos que vinculem os
contetidos ensinados na escola ao dia a dia dos estudantes, com vistas a fomentar uma formacao cidada
e um senso critico nesse publico, a qual levara a um distanciamento da mera reproducdo de
informagdes. Nesse cendrio encontramos a abordagem ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS), que visa
contribuir para a formacao do estudante ndo s6 como sujeito de sua aprendizagem, mas também como
cidadao. Com isso, o presente estudo buscou analisar as producdes de conhecimento acerca do
desenvolvimento da abordagem ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias no
contexto do Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Portanto, esta ¢ uma pesquisa de abordagem
qualitativa do tipo bibliografica, pois foi realizado um levantamento na literatura dos ltimos seis anos
(2019-2024) acerca de como as pesquisas em Ensino de Ciéncias tem se desenvolvido no que diz
respeito a abordagem CTS no contexto do Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Dessa forma, o corpus
empirico desta pesquisa € constituido por artigos - publicados em Revistas da area de Ensino de
Ciéncias - com qualis Al e A2. Nessa dire¢@o, os resultados encontrados mostraram a urgéncia em se
integrar a abordagem CTS as praticas pedagogicas e aos materiais didaticos no Ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Além disso, a partir da revisdo bibliografica foi possivel
identificar que essa area ainda esta se consolidando, tendo em vista que ainda sdo poucas publicacdes
sobre educagdo CTS nessa etapa da educagdo basica. Sendo assim, entende-se que se faz essencial
investir em novas iniciativas e na formacdo continuada de professores, com vista a construir uma
educagdo mais critica, contextualizada e inclusiva, capaz de preparar as criangas para um futuro
marcado pela presenca da ciéncia e da tecnologia.
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RESUMEN

Actualmente, el panorama educativo destaca la urgencia de métodos pedagdgicos que vinculen los
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contenidos ensefiados en la escuela con el dia a dia de los estudiantes, con miras a fomentar la
formacion ciudadana y el sentido critico en este publico, lo que llevara a un distanciamiento de la mera
reproduccion de informacion. En este escenario encontramos el enfoque ciencia-tecnologia-sociedad
(CTS), que tiene como objetivo contribuir a la formacién del estudiante no solo como sujeto de su
aprendizaje, sino también como ciudadano. Con ello, el presente estudio buscé analizar las
producciones de conocimiento sobre el desarrollo del enfoque ciencia-tecnologia-sociedad (CTS) en la
ensefianza de las ciencias en el contexto de la educacién primaria - afos iniciales. Por lo tanto, se trata
de una investigacion de enfoque cualitativo de tipo bibliografico, ya que se realizé un estudio de la
literatura de los ultimos seis afios (2019-2024) sobre como se han desarrollado las investigaciones en
la ensefianza de las ciencias en lo que respecta al enfoque CTS en el contexto de la ensefianza primaria
- afos iniciales. De este modo, el corpus empirico de esta investigacion esta constituido por articulos,
publicados en revistas del area de la ensefianza de las ciencias, con qualis Al y A2. En este sentido,
los resultados obtenidos mostraron la urgencia de integrar el enfoque CTS en las practicas pedagogicas
y los materiales didacticos de la ensefianza de las ciencias en los primeros afios de la educacion
primaria. Ademas, a partir de la revision bibliografica, se pudo identificar que esta area aun se esta
consolidando, ya que todavia hay pocas publicaciones sobre la educacion CTS en esta etapa de la
educacion basica. Por lo tanto, se entiende que es esencial invertir en nuevas iniciativas y en la
formacion continua de los profesores, con el fin de construir una educacion mas critica,
contextualizada e inclusiva, capaz de preparar a los nifios para un futuro marcado por la presencia de la
ciencia y la tecnologia.

Palabras Clave: Educacion primaria, ensefianza de las ciencias, enfoque CTS.
ABSTRACT

Currently, the educational landscape highlights the urgency of pedagogical methods that link the
content taught in school to students' daily lives, with a view to fostering civic education and critical
thinking in this audience, which will lead to a shift away from the mere reproduction of information.
In this scenario, we find the science-technology-society (CTS) approach, which aims to contribute to
the education of students not only as subjects of their learning, but also as citizens. With this in mind,
the present study sought to analyze the production of knowledge about the development of the
science-technology-society (CTS) approach in science education in the context of elementary school.
Therefore, this is a qualitative bibliographic research study, as a survey was conducted in the literature
of the last six years (2019-2024) on how research in Science Education has developed with regard to
the CTS approach in the context of Elementary School - Early Years. Thus, the empirical corpus of
this research consists of articles - published in journals in the field of Science Education - with Qualis
Al and A2. In this regard, the results found showed the urgency of integrating the CTS approach into
pedagogical practices and teaching materials in Science Education in the Early Years of Elementary
School. In addition, the literature review identified that this area is still consolidating, given that there
are still few publications on CTS education at this stage of basic education. Therefore, it is understood
that it is essential to invest in new initiatives and continuing teacher training, with a view to building a
more critical, contextualized, and inclusive education, capable of preparing children for a future
marked by the presence of science and technology.

Keywords: Elementary School, Science Education, CTS Approach.

INTRODUCAO

O cendrio educacional atual evidencia a necessidade de praticas pedagdgicas que
contextualizem os conteudos e promovam uma formagdo critica e cidada, rompendo com
modelos tradicionais de ensino centrados na mera transmissao de conhecimento. Pensar a

educagdo dessa forma nos levard a promo¢do de um ensino pautado em uma perspectiva
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libertadora e problematizadora, que faz com que a educacio passe a ser um processo ativo de
construgdo do saber, em que o educando torna-se ndo sé protagonista, mas também atua
criticamente nas relagdes entre o ser humano e o mundo (Freire, 1996).

Nesse contexto, uma proposta que busca por uma educacdo problematizadora nas sala
de aulas de Ciéncias ¢ a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), a qual volta-se a
formag¢do do estudante ndo apenas como protagonista de sua propria aprendizagem, mas
também como um cidadao critico e atuante. Ou seja, no ambito do Ensino de Ciéncias essa
abordagem visa promover a alfabetizacdo cientifica dos individuos, permitindo-lhes participar
de forma democratica e informada na tomada de decisdes relacionadas a temas cientificos e
tecnologicos (Rodrigues e Vieira, 2012). Diante disso, a abordagem CTS passa a exercer um
papel essencial na formagao cidada dos estudantes, ao incentivar uma atuagdo mais critica e
consciente. Pois, ao ampliar a compreensado das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
contribui para decisdes mais informadas, superando visdes ingénuas da realidade (Pires,
Costa, Moreira, 2022).

Nessa direcao, ao pensar a abordagem CTS no ambito do Ensino Fundamental - Anos
iniciais, entende-se que essa tem por objetivo possibilitar as criancas a compreensdo € a
interpretacdo de agdes e fendOmenos presentes em seu cotidiano e em sua realidade social, ndo
com vistas a formacdo de futuros cientistas, ainda que possa contribuir para esse fim, mas
com a proposta de fazer com que “[...] os assuntos cientificos sejam cuidadosamente
apresentados, discutidos, compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento
do mundo” (Lorenzetti & Delizoicov, 2001, p. 49). Assim sendo, a abordagem CTS propde
transformar o Ensino de Ciéncias, superando visdes simplistas e promovendo a alfabetizagao
cientifica.

Diante disso, esta pesquisa teve como objetivo analisar as produ¢des de conhecimento
acerca da abordagem CTS no ambito do Ensino Fundamental - Anos Iniciais. A justificativa
para este objeto relaciona-se ao fato de haver uma baixa producdo dos estudos que envolvem
a abordagem CTS no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, no que tange ao Ensino de
Ciéncias. De acordo com Pires, Costa e Moreira (2022) essa representa apenas 7,3% das
publicacdes frente a predominancia de estudos focados no Ensino Médio.

Dessa forma, entende-se que para ensinar Ciéncias nao basta apenas ensinar conceitos
cientificos, para além disso, ¢ fundamental oferecer experiéncias praticas que permitam aos
alunos experimentar a ciéncia, investigar de forma verdadeira para resolver problemas reais e,

ao mesmo tempo, desenvolver uma compreensao mais ampla sobre a Ciéncia.
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Ou seja, desenvolver essa compreensao fard com que os estudantes “sejam capazes de
receber informacoes sobre temas relacionados a Ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes
empreendimentos se relacionam com a sociedade € com o meio-ambiente” (Sasseron;
Carvalho, 2008, p. 336). Diante disso, entende-se que ¢ fundamental direcionar atengdo a essa
etapa escolar para promover, desde cedo, o letramento cientifico por meio da abordagem CTS

aos estudantes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Compreendendo o papel do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Para compreender como o Ensino de Ciéncias se desenvolve no dmbito do Ensino
Fundamental ¢ importante refletirmos acerca de duas questdes: o que ¢ Ciéncia? E qual ¢ a
contribuicdo do Ensino de Ciéncias para as séries iniciais? De acordo com Bizzo (2009), os
antigos gregos entendiam Ciéncia como sendo um conjunto de conhecimentos obtidos
mediante uma compreensao segura, certa e imutavel, em que se fundamentava a razao.

O conceito de Ciéncia foi reestruturado ao longo do tempo, passando a ser visto como
uma pratica social voltada a resolu¢ao de problemas humanos. Nessa dire¢ao, Firme ¢ Amaral
(2011) vao definir a Ciéncia como uma ‘“construcdo humana e inserida num contexto
sociocultural, que gera conhecimentos condicionados por interesses diversos” (p.3). Isso nos
leva a perceber entdo que, no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, o ambiente escolar oferece
valiosas oportunidades para ensinar Ciéncias, atendendo as necessidades de desenvolvimento
e aprendizado dos alunos.

Essa compreensao nos leva a proxima questdo, qual ¢ a contribui¢do do Ensino de
Ciéncias para as séries iniciais? Para as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), a crianga ¢
um sujeito histérico e detentor de direitos, que se desenvolve por meio das interacdes,
relagdes e praticas cotidianas que lhe sdo oferecidas. Assim, nessa fase da vida ela busca dar
sentido as suas experiéncias, considerando que nela a criangca comega a conhecer o mundo
material e social, expandindo progressivamente o alcance de suas curiosidades e
questionamentos (Brasil, 2010).

Ou seja, o Ensino de Ciéncias pode ser considerado como fundamental na vida das
criancas nas séries iniciais, porque permite que os alunos adquiram, por exemplo, nogdes de
higiene, desenvolvam a conscientiza¢do sobre a preservacao do meio ambiente e dos animais,

pode promover uma maior percepc¢ao corporal, o que podera contribui até para a prevengao de
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doencas (Bandeira et al., 2018). Corroborando com essa compreensdo, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), aponta que o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental - Anos
Iniciais visa oferecer aos estudantes a experiéncia com processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, que os levem a atuar de forma consciente na sociedade (Brasil , 2017).

Sendo assim, se ¢ na etapa das séries iniciais que a crianga comeca tanto a dar sentido
as suas experiéncias, quanto a conhecer o mundo material e social, o Ensino de Ciéncias passa
a ter papel fundamental na formagao desse publico, ndo apenas no que tange ao cuidar e
educar de forma indissociavel (Brasil, 2009, 2017), mas também na busca por estimular e
promover a alfabetizagdo cientifica desses estudantes.

Isso porque o processo de alfabetizagdo da crianca, que acontece nos anos iniciais,
passa a desempenhar um papel fundamental na expansdao dos contextos de letramento
cientifico, conforme aponta a BNCC (Brasil, 2017). Assim, no que tange ao processo de
alfabetizacdo cientifica nas séries iniciais, esse “[...] poderd auxiliar significativamente o
processo de aquisi¢ao do cddigo escrito, propiciando condigdes para que os alunos possam
ampliar a sua cultura” (Lorenzetti e Delizoicov, 2001, p. 48).

Com base nesses pontos, entende-se que o Ensino de Ciéncias ajuda a integrar o
estudante a0 mundo contemporaneo, mostrando como a ciéncia e a tecnologia ndo sé estdo
presentes no seu dia a dia, como também podem transformar suas vidas. Por isso, ¢
importante que, ja nas séries iniciais, o ensino seja orientado ndo sé para a alfabetizagdo
cientifica, mas também para a abordagem CTS, que além de ampliar o entendimento
cientifico, contribui para a formagao cidada das criancas (Castro; Nascimento, 2016; Klipan,
2019; Messender; Oliveira; Araujo, 2018; Rodrigues; Vieira, 2012; Ujiie; Pinheiro, 2017).

Assim, como bem apontam Santana e Lima (2011), a crianca ¢ uma cidadd em
formagdo desde os primeiros anos, construindo-se por meio de interagdes com o meio € com
os outros. Por isso, o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais deve ser investigativo, para que
assim, a crianga possa compreender o0 mundo com vistas a garantir a sobrevivéncia ¢ melhora
da qualidade de vida. Nesse contexto, ¢ importante entender o que ¢ a abordagem CTS e

como ela pode contribuir para esse processo.

A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias no contexto do

Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Desde a década de 1980, pesquisadores e educadores em Ciéncias destacam a

necessidade de um ensino que forme cidaddos criticos. Para isso, ¢ essencial integrar ao
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Ensino de Ciéncias conhecimentos que ajudem os estudantes a desenvolver uma visdo mais
critica e consciente sobre ciéncia e tecnologia, especialmente diante do crescimento de
informacodes disponiveis na midia e nas redes sociais (Pires, Costa, Moreira, 2022).

Esse aumento na quantidade de informagdes passa a gerar uma rapidez em sua
transmissdo, a qual impacta areas como politica, sociedade e economia, e assim novas
demandas sdo criadas no setor educacional. Nessa perspectiva, os vinculos e interesses
sociais, politicos e economicos sao negligenciados, impulsionando o uso de tecnologias que,
em certas ocasides, podem representar grandes riscos para a sociedade (Pinheiro, Silveira,
Bazzo, 2007). Isso porque, de acordo com Pires, Costa ¢ Moreira (2022) ha uma falta de
formacao critica da populacdo, que, muitas vezes, ndo percebe que as promessas de progresso
cientifico e tecnologico estdo envoltas por interesses que nao necessariamente atenderdo as
suas reais necessidades.

Com isso, percebe-se que para uma formagdo cidadd completa, ndo basta apenas o
acesso a ciéncia e tecnologia. E essencial que a populagdo seja capaz de opinar sobre seu uso,
através de uma formagdo que rejeite uma visao neutra ou absoluta desses campos, que estao
profundamente ligados as relagdes sociais. Nesse sentido, a abordagem CTS no Ensino de
Ciéncias visa desenvolver nos estudantes uma participagdo ativa na sociedade, dando
significado ao conhecimento cientifico e tecnologico e permitindo que expressem suas
opinides de forma democratica (Aikenhead, 2009).

A literatura mostra que a abordagem CTS esta alinhada aos objetivos do Ensino de
Ciéncias, pois, ao tratar de questdes sociais do cotidiano dos estudantes, promove uma maior
interagdo com suas realidades e reforga o sentimento de pertencimento ao ambiente em que
vivem. Dessa forma, contribui para uma educagdo cientifica que ajuda o estudante a
compreender tanto os fendOmenos naturais quanto os sociais, permitindo que atue de forma
critica, consciente e participativa em sua comunidade (Zylberstajn; Cruz, 2001; Santos;
Mortimer, 2002; Teixeira, 2013).

Segundo Santos (2007), o foco do curriculo CTS ¢ o desenvolvimento da capacidade
de tomada de decisdo. Nesse contexto, ¢ importante destacar que esse processo ¢ racional e
envolve varias etapas, que ocorrem em diferentes fases e niveis de complexidade, como
afirmam Maestrelli e Lorenzetti (2017).

Mas, como identificar essas fases e niveis de complexidade que envolvem o processo
de tomada de decisao? Acerca disso Santos e Mortimer (2002), nos trazem um exemplo,
quando apontam que as pessoas lidam diariamente com diversos produtos quimicos e

precisam decidir quais consumir e como fazé-lo. Essa escolha deve considerar ndo apenas a
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eficiéncia dos produtos, mas também seus impactos na saude, no meio ambiente, seu valor
econdmico e as questdes €ticas relacionadas a sua producdo e comercializacao. Ou seja, 1Ss0
nos leva a notar que a tomada de decisdo envolve considerar fatores praticos, economicos,
sociais, ambientais e éticos, exigindo uma postura critica que se desenvolve ao longo do
tempo, € ndo de forma imediata.

O processo de tomada de decisdo deve comegar nas primeiras etapas escolares, sendo
essencial para o desenvolvimento dos estudantes, para Maestrelli e Lorenzetti (2017) esse
processo envolve trés passos: conscientizacdo, instrumentalizacdo e desenvolvimento de um
repertdrio atitudinal. Pois, como apontam Pires, Costa e Moreira (2022) ressaltam que, ao
ingressar na escola, a crianga ja possui conhecimentos sobre o mundo, o que torna necessario
aproxima-la dos saberes cientificos e tecnologicos para que possa compreender e explicar a
realidade com a linguagem cientifica.

Nesse contexto, o professor - sendo um mediador no processo de ensino-aprendizagem
- ¢ um ator crucial, pois é sua compreensao acerca da abordagem CTS e de suas dimensdes
que fard com que ele consiga desenvolvé-la em sala de forma efetiva. Isso nos leva a perceber
a necessidade de momentos de reflexdo sobre essa abordagem nos cursos de formagdo de
professores, permitindo que, ao se formarem, os docentes criem aulas dindmicas, tratando
ciéncia e tecnologia como constru¢cdes humanas, com relevancia social, potencialidades e

limitagoes.
METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa de cunho qualitativo
considerando que nos permitiu um processo de reflexdo e andlise da realidade nao
quantificavel (Oliveira, 2014). Associada a essa abordagem, esta pesquisa classifica-se como
sendo exploratdria do tipo bibliografica, pois buscou analisar as produgdes de conhecimento
acerca do desenvolvimento da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de

Ciéncias no contexto do Ensino Fundamental - Anos Iniciais.
Levantamento bibliografico: da busca ao corpus de analise

De acordo com Gil (2002, p.44) a pesquisa bibliografica “[...] é desenvolvida com
base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.
Assim, este estudo ¢ composta por um levantamento bibliografico em textos cientificos no
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formato artigo, em que utilizou-se como base de dados Revistas na area do Ensino de
Ciéncias, com qualis - Al e A2.

Nessa direcao, outros critérios de busca foram delimitados como tempo de publicagao
e palavras-chaves. No que concerne ao espaco temporal dos trabalhos publicados definiu-se
que esse seria de 2019 a 2024, ou seja, ultimos seis anos. Com relagdo as palavras-chaves
considerou-se: “Ensino Fundamental”; “Ensino de Ciéncias”; “CTS” e “Alfabetizag¢do
Cientifica”. Esse levantamento nos levou a um total de treze publicacdes, todas em Portugués,
inseridas nas seguintes Revistas: Amazonia - Revista de Educac¢do em Ciéncias e Matematica;
Ciéncia & Educacdo; Investigacdes em Ensino de Ciéncias; Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.

O processo de refinamento e definicdo de quais materiais fariam parte do corpus de
analise foi realizado a partir de técnicas de leitura. Pois como apontam Lima e Mioto (2007),
na pesquisa bibliografica, a leitura configura-se como a técnica fundamental, uma vez que
permite identificar as informagdes e os dados presentes no material escolhido, além de
possibilitar a andlise das relagdes entre esses elementos, contribuindo para a verificacao de
sua consisténcia.

Diante disso, no que diz respeito as técnicas de leitura aplicadas, os passos seguidos
foram: leitura titulo, resumo e palavras-chaves dos estudos com vistas a fazer um
reconhecimento, sele¢do e escolha do material bibliografico. Na sequéncia os materiais
escolhidos foram lidos na integra a partir de duas outras técnicas, a saber: leitura
reflexiva/critica e a leitura interpretativa (Salvador, 1986).

Esse processo nos levou a encontrar ndo s6 pontos convergentes com 0 nosso objeto
de estudo, mas também pontos divergentes, nos levando assim, a desconsiderar alguns
materiais a partir de determinados critérios de exclusdo, como por exemplo, trabalhos
voltados a Ensaios Teodricos; associados a Educacao Infantil, ao Ensino Fundamental - Anos
Finais e ao Ensino Médio.

Com isso, 0 corpus empirico deste estudo passou a ser composto por quatro artigos,
presentes nas seguintes Revistas: Ensaio - Pesquisa em Educacao (qualis Al); Investigagdes
em Ensino de Ciéncias (online); Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia;

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, todas com qualis A2.

ISSN: 2358-9728 Bsgg;oéué?rﬂunug_
PREFIXO DOI: 10.31692/2358-9728 VOCACOES



RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que o objetivo desta pesquisa ¢ analisar as produgdes de conhecimento
acerca do desenvolvimento da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de
Ciéncias no contexto do Ensino Fundamental - Anos Iniciais, no quadro 1 apresenta-se o

corpus de analise a ser discutido.

Quadro 1: Corpus empirico da pesquisa

Revista Titulo Autores Ano
Revista Brasileira | Horta escolar: ampliando o contexto das | Denise Ana Augusta dos 2019
de Ensino de questdes sociocientificas nos anos Santos Oliveira e Jorge
Ciéncia e iniciais do Ensino Fundamental. Cardoso Messeder
Tecnologia
Ensaio: Pesquisa As dimensdes sociais da Ciéncia e da Juliana Pinto 2020
em Educacdo Tecnologia em livros didaticos Viecheneski; Rosemari
integrados de Ciéncias do 4° ano do Monteiro Castilho
Ensino Fundamental Foggiatto Silveira e

Marcia Regina Carletto

Revista Brasileira | Avaliando Propostas de Ensino Baseadas | Grégory Alves Dionor; 2020
de Pesquisa em em Questdes Sociocientificas: Reflexdes | Dalia Melissa Conrado;
Educagdo em e Perspectivas para Ciéncias no Ensino | Liziane Martins e Nei de
Ciéncias Fundamental Freitas Nunes-Neto
Investigagdes em | Abordagem CTS no Ensino de Ciéncias: | Elocir Aparecida Corréa 2022
Ensino de Ciéncias | o que dizem as publicagdes académicas Pires; Eliane Picao da
(online) sobre a formagao inicial docente para os | Silva Costa e Ana Lucia
anos iniciais do ensino fundamental Olivo Rosas Moreira

Fonte: propria (2025)

A partir da andlise desse corpus foi possivel identificar que as discussdes presentes
nos estudos voltam-se tanto aos aspectos que envolvem a inser¢do da abordagem CTS em sala
a partir da aplicacdo de questdes sociocientificas (QSCs) quanto aos materiais usados - como
livro didatico - e a formagao inicial de professores de Ciéncias no que tange a essa abordagem
no ambito do Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Com isso, uma primeira inferéncia que pode ser feita a partir do corpus analisado ¢
que hd uma énfase no ensino baseado na abordagem CTS - quando se trata de aulas de
Ciéncias - a partir da aplicagdo de Questdes Sociocientificas (QSCs), que ¢ uma estratégia
pedagdgica voltada ao letramento cientifico. Segundo Bingle e Gaskell (1994), o ensino

fundamentado em questdes sociocientificas busca incentivar e favorecer o crescimento

[SSN: 2358-9728 INSTITUTO INTERNACIONAL
DESPERTANDO
PREFIX0 DOI: 10.31692/2358-9728 @ 8

VOCACOES



intelectual, tanto individual quanto coletivo, com énfase na construgdo de praticas
pedagdgicas que abordem os dilemas morais e éticos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia.

Nessa direcdo, identificou-se que dos quatro estudos analisados - quadro 1 - dois
deles tratavam sobre as QSCs. Um deles ¢ o artigo “Horta escolar: ampliando o contexto das
questoes sociocientificas nos anos iniciais do Ensino Fundamental” e o outro € o artigo
intitulado “Avaliando Propostas de Ensino Baseadas em Questoes Sociocientificas: Reflexoes
e Perspectivas para Ciéncias no Ensino Fundamental”.

Ao analisar os estudos de Dionor et al. (2020) e Oliveira e Messeder (2019),
identificaram-se pontos comuns sobre o uso das QSCs como estratégia pedagdgica nas aulas
de Ciéncias no Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Esses pontos incluem: i) a importancia
da implementa¢ao das QSCs para promover uma compreensdo critica de como ciéncia e
tecnologia afetam a sociedade e vice-versa; ii) os desafios na implementacio, j4 que os
materiais didaticos ndo abordam adequadamente a tematica sociocientifica, resultando em
uma abordagem superficial ou descontextualizada; iii) a necessidade de formacio docente,
pois ha uma caréncia na presenca da abordagem CTS nos livros didaticos e nas praticas
pedagdgicas.

Acerca disso, Pérez e Carvalho (2012) identificam obstaculos a inser¢ao das QSCs no
ensino de Ciéncias, como o receio dos professores de enfrentar conflitos com a gestdo escolar,
a predominancia de sistemas de avaliacdo que desconsideram essa abordagem e as limitagdes
na formacgdo docente, especialmente na formacao continuada, sobre aspectos politicos,
sociologicos e éticos das QSCs.

Na segunda parte da andlise, foram identificados outros pontos comuns nos estudos de
Dionor et al. (2020) e Oliveira e Messeder (2019): iv) a constru¢ao do pensamento critico,
com as QSCs incentivando os estudantes a questionar e formar opinides sobre temas que
impactam suas vidas; v) a necessidade de contextualizacido do ensino, usando exemplos do
cotidiano dos alunos para tornar o aprendizado mais relevante e aplicavel; e vi) a
interdisciplinaridade nas QSCs, integrando areas do conhecimento e temas sociais, €ticos e
culturais para uma formag¢ao mais holistica.

Corroborando com isso, Hodson (2018) afirma que a incorporacdo das Questdes
Sociocientificas (QSC) no curriculo de Ciéncias pode melhorar o ensino-aprendizagem,
considerando que pode promover o engajamento dos estudantes ao contextualizar os
conteudos cientificos com problemas locais e globais, favorecendo assim, o desenvolvimento
de habilidades cognitivas superiores. Diante disso, percebe-se que esses aspectos
convergentes ressaltam a urgéncia de um enfoque mais consistente e articulado entre as
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praticas pedagogicas do Ensino de Ciéncias no ambito do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais, considerando que nesse contexto as Questdes Sociocientificas (QSC) podem
desempenhar um papel fundamental na formagao de sujeitos criticos, reflexivos e socialmente
conscientes.

Uma segunda inferéncia dos dados analisados refere-se ao estudo de Viecheneski,
Silveira e Carletto (2020) sobre as "Dimensoes sociais da Ciéncia e da Tecnologia em livros
didaticos integrados de Ciéncias do 4° ano do Ensino Fundamental". Os autores apontam que
os materiais analisados refletem uma visdo de ciéncia e tecnologia socialmente neutras,
limitando o desenvolvimento de um entendimento critico nas criangas sobre as inter-relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Isso evidencia a caréncia de materiais que promovam
discussdes sobre os valores que orientam a producdo cientifico-tecnoldgica (Pires; Costa;
Moreira, 2022; Viecheneski; Silveira; Carletto, 2020).

Apesar disso, o estudo de Viecheneski, Silveira, Carletto (2020) também reconhece
iniciativas importantes de inser¢do de aspectos CTS nos livros analisados, especialmente no
reconhecimento da presenca da ciéncia e da tecnologia. Além disso, os livros didaticos ainda
trazem discussoes reconhecendo a diversidade cultural ¢ a identificacdo tanto dos beneficios
quanto dos impactos negativos do desenvolvimento cientifico. Corroborando com isso Frison
et al., (2009, p. 04) apontam que os livros didaticos s3o um recurso facilitador da
aprendizagem e instrumento de apoio a pratica pedagogica.

Com isso, percebe-se que essas iniciativas, de inser¢ao da abordagem CTS em livros
didaticos provém da necessidade de contextualizar o ensino e aproximar os estudantes das
realidades com as quais se deparam, ampliando sua capacidade de problematizar e discutir
questoes relevantes para a sociedade.

Por fim, a terceira inferéncia a ser feita acerca dos dados analisados volta-se ao estudo
de Pires, Costa e Moreira (2022) , intitulado “Abordagem CTS no Ensino de Ciéncias: o que
dizem as publica¢oes académicas sobre a formagdo inicial docente para os anos iniciais do
ensino fundamental”. Os autores destacam a importancia da formacao inicial dos professores
para a implementagdo eficaz da abordagem CTS, pois uma formagao adequada ¢ essencial
para que os docentes abordem as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade de
maneira critica em sala de aula. Assim, a capacitacdo docente deve incluir ndo apenas o
dominio do conteudo cientifico, mas também estratégias que incentivem a problematizacao e
contextualizacao do conhecimento na realidade dos estudantes.

Nessa direcdo, Raiol e Almeida (2021) afirmam que ¢ essencial transformar a
formagao inicial e continuada dos professores, para que possam refletir sobre suas concepgdes
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de ciéncia e entender a importincia de abordar as interagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade nas aulas. Isso permitird que estimulem o pensamento critico ¢ a formag¢ao cidada
desde os primeiros anos de escolarizagdo, objetivo central da abordagem CTS. Essa
compreensdo dialoga com Souza e Dantas (2017), pois segundo os autores ao se assegurar as
criangas o acesso ao Ensino de Ciéncias, faz-se indispensavel a implementagdo de politicas de
formagao inicial e continuada de professores, a valorizagdo da profissdo docente, e a garantia
de recursos e espacos adequados para uma educagdo de qualidade, considerando que essas sao
demandas que requerem aten¢do imediata.

Isso nos leva a perceber que a formagao de professores a partir da abordagem CTS ¢
essencial para desenvolver educadores que consigam ensinar Ciéncias de maneira
contextualizada e critica, adaptando-se as necessidades da formagdo de cidadaos conscientes e

ativos na sociedade moderna.

CONCLUSOES

Este estudo teve como objetivo analisar as producdes de conhecimento sobre o
desenvolvimento da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias
no Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Os resultados mostraram que as pesquisas
contemporaneas indicam uma necessidade wurgente de integrar as dimensdes
ciéncia-tecnologia-sociedade nas praticas pedagdgicas e nos materiais didaticos utilizados.
Mas, embora haja avangos significativos, as pesquisas indicam que a area ainda estd em
processo de consolidacdo, pois hd uma quantidade limitada de publicagdes sobre a tematica
CTS.

Assim, ¢ fundamental desenvolver novas iniciativas e aprimorar constantemente a
formagdo de professores, para construir uma educacdo mais critica, contextualizada e
inclusiva, que prepare as criancas para um futuro em que ciéncia e tecnologia estejam

profundamente integradas a sociedade.
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